EDITURA „COPII LITERATURĂ" SHDGM GO/I '^^MNZISTORI EDITURA „COPII LITERATURĂ" MOSCOVA FO C Desene N Frolova Decor G Orda - - Capitol eu NECESAR SCULPTORII Există Două cale a preda uman a guverna Cu mașina Primul cale astfel de Trebuie sa plantă viitor conducător auto pe volan și a da către el specific instructie: "Vrei conduce redirecţiona — pus jos acest pix mult mai jos, vrei conduce înapoi — ridica a ei sus, inainte de Cum rearanja pix — Clic pe acest pedala, A când rearanja — sa mergem pedala, vrei conduce Mai repede — presa pe acea lung pedala, vrei stau- Clic pe acest pătrat pedala Aici și Toata lumea Merge " ȘI Aici un alt cale La persoana care vrea conduce auto, primul trebuie sa spune, cu toate că ar mic de statura, cu toate că ar în cel mai general Caracteristici, despre volum, Cum acest auto amenajat Spune, Cum lucru motor, ce mijloace "aprinde aprindere", Cum noi Schimbare număr lucru amestecuri, sosit în cilindri, A mijloace, și număr revoluții motor Trebuie sa spune, ce modul în care prin ce fel intermediar mecanisme motor se rotește rotile mașină, ce merge mai departe la comutarea viteze, pentru ce trebuie sa ambreiaj, și Asa de Mai departe Și deja numai după astfel de poveste poate sa spectacol, ce fel pixuri și pedale guvernează acestea sau alte agregate, și explica în ce cazuri ce pedala trebuie sa presa cu greu dacă cheltuieli a cheltui timp pe analiză și comparaţie aceste Două moduri învăţare Absolut clar, ce primul din lor nu pare rezonabil nici profesori, nici elevi Și Toata lumea la fel mânca astfel de regiune tehnologie, care de multe ori start studiu nu cap, A mâinile O Cum merge vorbire? Imagina tu ce despre electronice radio Este puţini oameni, nu știind fundamentale Electronică, încercând construi care- într-o zi complicat electronic dispozitiv — controlat prin radio model sau Televizor? ȘI cat de mult buzunar receptori a fost construit amatori nu având reprezentare despre principii recepție radio, nu știind De ce Necesar acea sau diferit element în colectate lor sistem! Și trebuie sa a spune, ce majoritate aceste receptori a lucrat, A niste a lucrat pur şi simplu bine (ȘI tu gândi conducător auto, pe cine predat numai pixuri rearanja da pedale presa, nu va fi plimbare pe mașină? Va fi da Mai mult Cum!) Asa de, poate a fi, pornind la drum pe cucerire țară electroniu, în se faptă trebuie sa inainte de Total braţ ciocan de lipit? Poate a fi, în acest enigmatic țară Toata lumea ușile se deschide parola "do eu insumi"? Pe ambii aceste întrebare trebuie sa Răspuns afirmativ Dar Cu rezervare Dacă tu nu vreau să degeaba pierde timp pe dezlegarea celebru sau arunca muncă, disperat găsi defecțiune în sistem, când descoperi a ei caz unu minute dacă tu nu vreau să repeta străini greșeli și orbeşte copie inferior diagramă, în apoi timp Cum mânca o mie simplu moduri îmbunătăţi a ei, unu cuvânt, dacă tu nu vreau să umbla in intuneric pe confuz drumuri Electronică, tine minte: parola "do eu insumi" neapărat trebuie sa supliment cuvinte "știi" și "gândi" Acest carte pe oportunități construit Asa de, ce descrieri beton electronic aparate, care poate sa construi al lor forte, împletite Cu poveste despre "arhitectură" și stabilirea scheme, despre electric lanţuri lor individual elemente in orice caz Toata lumea, ce dorit spune despre fundamentale electronice radio, nu a reușit uniform "amesteca" Cu descrieri dispozitive de bricolaj De aceea ce despre niste lucruri trebuie sa stiu Mai mult inainte de A merge, Cum tu lua în mâinile ciocan de lipit patru Nick Asa de a apărut în acest carte mare "blocuri" fundamentale Inginerie Electrică și electronice radio, în volum inclusiv și acest primul capitol ȘI dacă cineva mai ales nu nerăbdător "aşezaţi-vă pe volan", dacă OMS vrea pe loc la fel lăsa în mutare ciocan de lipit, apoi lăsa el, acest nerăbdător uman, pe loc este luat pe descrieri beton scheme — A lor în carte destul de putine — și dor acestea secțiuni, care pare prea mult uzual Numai anticipat avertizare: victorie pe acest nimic nu a reusi! CUVINTE, CUVINTE, CUVINTE Inainte de Cum începe poveste despre tranzistor amplificatoare, receptori și generatoare, inainte de Cum a desena planuri montare simplu și dificil tranzistor dispozitive și scrie formule pentru calcul lor noduri, unu cuvânt, inainte de Cum întâlni, Cum aceasta este promis co scheme pe tranzistoare, noi niste deviază din a lui obiective Noi hai sa ne angajam mic de statura, literalmente pe cinci — zece minute excursie deloc în alte stat — în lingvistică Ţintă acest excursii — познакомиться Cu mai multe neobișnuit aplicatii mai multe convenţional cuvinte Aparent în toata lumea limba exista la fel de suna, dar având Alte sens cuvinte oficial titlu astfel de cuvinte — omonime Pe exemple rușii omonime nu trebuie sa departe mers pe jos: aceasta este cheie — arc, cheie din castel, telegraf cheie, nuca cheie și cheie pentru citind criptat scrisori ȘI Aici Mai mult exemple: Trei — număr și Trei- verb; nas pe față și nas navă; sfat — recomandare, indicaţie, Cum act și Sfat — organ Autoritățile (de exemplu, urban Sfat) omonime, poate a fi, și util în niste cazuri, de exemplu la eseu comic poezie, dar, în în general, cu siguranță, Existenţă unu general cuvinte pentru Două absolut diferit concepte foarte incomod ȘI, la din pacate astfel de incomoda noi de multe ori crea înșiși Și nu apoi la pe greşeală, nu apoi la întâmplător, A în putere niste neglijenţă niste lipsă de respect la puritate și claritate nativ limba Un exemplu astfel de neglijenţă poate servi și cuvânt "tranzistor", care Cu a cuiva ușoară maini, la din pacate a devenit omonim Cuvânt "tranzistor" a fost nascut despre douăzeci varsta înapoi Exact Asa de a fost numit nou amplificarea dispozitiv — semiconductor, sau, Cum a lui Mai mult apoi numit cristal, triodă Samo cuvânt tranzistor este ciudat cinci hibridom Două inginerie radio termeni — transfer și rezistor Primul din aceste cuvinte (aceasta foarte Se pare că pe transformator) mijloace "convertor", "purtător" "transmiţător" Al doilea cuvânt se aplică la electric rezistenţă la asta tu, pe care electric actual evidențiază putere și care inclus în lege oma, defineste actual în lanţuri și t d LA general la fel, cuvânt "tranzistor" poate sa descifra Cum "convertor rezistenţă", aparat, care transmite, rezistă rezistenţă din unu lanţuri în un alt DIN Cum legate de astfel de titlu, noi vom vedea niste mai tarziu, A pa numai Notă ce aceasta, aceasta este titlu, caracterizează Acasă "profesie" tranzistor — a lui pricepere intensifica slab electric semnal Asa de abilitate tranzistor do rând "trucuri" și Cum ar Schimbare rezistenţă lanţuri, pe care trece electric actual, Cum o singura data și legate de apoi, ce tranzistor crește putere slab semnal, apoi mânca întărește a lui De a lui dispozitiv tranzistor- aceasta este miniatură semiconductor cristal (plasat în plastic sau metal cadru) Cu lipite sau sudate la -l Trei subţire întârzieri Exact Cu lor Ajutor tranzistor se aprinde în acea sau alte electric lanţ Exista o multime de oameni, care va fi indignat, întâlnindu-se Cu al nostru Descriere tranzistor Și deloc nu din cauza concizie sau superficialitate acest descrieri Exista o multime de oameni, care cu încredere vor spune ei ce al nostru Descriere în principiu gresit, ce tranzistor — pur şi simplu puțin, portabil receptor, care poate sa asculta pe plajă, pe mers pe jos, în pădure, pe pescuit Unde a asumat aceasta este al doilea sens cuvinte "tranzistor"? Mai repede Total a lui autor a fost neglijent, analfabet și, cu siguranță deja, incurios uman A văzut el primul puțin receptor, auzit margine ureche, ce în limba germana mânca niste tranzistoare, și, chiar nu știind ce aceasta este astfel de De ce receptor Asa de mic, Cum el e diferit din toate alții a dat acest receptor titlu „tranzistor” Și plecat aceasta mers pe jos pe ușoară Ignoranţă a fost fix tipărite intr-un cuvant: tranzistor receptor a apărut în ziar și revistă articole, Autorii aceste articole, aparent nu bănuit ce răpit Nume "tranzistor" la unu din cel mai minunat inventii al nostru timp Desigur, disputa Nu — pentru mic receptori convenabil avea niste special titlu, convenabil bucură-te unu mic de statura cuvânt în loc de lung și plictisitor "receptor pe tranzistoare" sau "miniatură portabil receptor" Dar cu greu dacă cheltuieli crea aceasta este comoditate pe Verifica introduceri verbal confuzie A profita subiecte ce al doilea sens cuvinte "tranzistor" pa nu se intalneste în dicționare și nu recunoscut nici operatori radio nici lingvisti, noi noi vom gândi aceasta este sens ilegal Și în mai departe, vorbitor despre tranzistoare, noi vom avea în minte numai semiconductor amplificarea aparat, numai semiconductor triodă niste Mai tare acesta este cazul caz Cu alții cuvânt — sistem Strict zicală sistem — aceasta este imagine, desen Pe sistem (mai precis, pe fundamental sistem) electronic instalatii condiţional denumiri afișate din ce elemente include acest instalare, Cum aceste elemente conectat, A de multe ori și în ce modul ei muncă Și în apoi la fel timp sistem operatori radio numit și eu insumi aparat, a lui electric lanţuri Asa de și ei spun: "Sistem lucru instabil " sau: "Voi incerca regla sistem " Acest carte dedicat scheme, în care muncă semiconductor triode Dar Aici va fi spuse nu numai despre diagrame, desene, A despre volum, Cum lor machiaj, Cum a citi, Cum pe scheme a evalua oportunități, demnitate și limitări A merge sau alte electronic dispozitiv Vorbire va merge despre tranzistor scheme în larg sens cuvinte, și despre înșiși scheme, desenat pe hârtie, și despre scheme, adunat, stabilit și lucru Despre acest Cum o singura data și dorit a avertiza, "alegerea" la dual sens cel mai cuvinte "sistem" ȘI, in cele din urma, Mai mult despre unu cuvânt — despre cuvânt "barieră" direct a lui sens, cu siguranță, nici la pe cine nu cauze îndoială Dar foarte de multe ori noi vorbind despre barieră în portabil sens De exemplu, spunem ce numai reactiv aviaţie a reușit a depasi sunet barieră, a reușit depaseste viteză sunet Sau spunem ce la operațiuni pe transplant corpuri cel mai complicat — a depasi barieră incompatibilități: a depasi rezistenţă, care organism redă orice străin țesături Similar exemple mulți Tu desigur auzit despre bariere termic, economic, tehnologic și alții DIN depășirea mulți obstacole mulți bariere legat soarta tranzistoare Și despre unu din lor — despre psihologic barieră -Vreau să a spune niste cuvinte Primul mesaje despre invenţie tranzistor a apărut in vara al anului Deja prin doi trei al anului a devenit clar, ce semiconductor triodă — aceasta este nu unic laborator aparat, ce a lui poate sa eliberare în industrial scară și ce tranzistor desigur voi inlocui electronic lampă în mulți zone Electronică ȘI trebuie sa a spune, ce electronic lampă în acestea timp a fost în zenit a lui glorie Lume electronic industrie anual emis mulți milion cel mai variat lămpi, din miniatură "degete" inainte de datorie grea generatoare giganți Tub scheme au fost jucărie bază, pe care au fost construite automatizare, televiziunea, locații — cuvânt, toate electronice radio operatori radio antrenat lampă zeci diverse profesii creată pentru a ei mii scheme, dezvoltat metode lor calcul și ajustare Și Toata lumea aceasta este creată decenii creată încăpăţânat muncă oameni de știință și ingineri Dar ce ce poti face, Beneficii tranzistor față lampă au fost incontestabil pe extrem măsura în niste zone LA în special în proiectarea economic portabil echipamente pe tranzistor Electronică a fost viitor ȘI mijloace, necesar a fost crea acest nou Electronică, necesar a fost obisnuieste-te la a ei Aici aici undeva și s-a ridicat pe cale specialisti radio dificil psihologic barieră Refuza din obișnuit nu astfel încât pur şi simplu mulți specialişti Necesar ani, la asigurați-vă că în absolvire lampă monopoluri și ieși pe tranzistor cale Psihologic barieră pe cale tranzistoare afectat Mai mult și în volum, ce tineri generaţie operatori radio a lui cunoștință Cu tranzistoare pe inerţie început Cu lămpile "Lampă lucru Asa de A acum sa vedem, Cum asemănătoare pe a ei tranzistor "- astfel de a fost tipic secvenţă la cunoștință Cu electronic scheme LA al nostru zile aceasta este cunoștință în întregime și din apropiere arata deloc diferit: „Tranzistor lucru Asa de ȘI acum sa vedem, Cum pe -l asemănătoare lampă " Al nostru poveste — despre tranzistoare, și noi nu noi vom asa de reamintire despre lămpile Chiar acest cuvinte tu aproape nu întâlni mai departe Și deloc nu deoarece, ce în mulți zone electronice radio tranzistor a devenit principal actual față (U lămpile Mai mult ramane și, aparent pentru totdeauna va rămâne destul de putine al lor regiuni, Unde tranzistoare "intrare interzis") Noi să începem acest poveste despre tranzistoare Cu înșiși tranzistoare numai deoarece, ce la -l deja Toata lumea folosit pentru și pe cale tranzistor Electronică pentru o lungă perioadă de timp Nu Nu psihologic barieră Aici și peste al nostru un scurt lingvistic voiaj După ce a început Cu conversaţie despre cuvinte "tranzistor", "sistem", "barieră", noi vorbit și despre al lor viitor treburile ȘI pornire Pic Tom, OMS folosit pentru la lampă Electronică, tranziție la tranzistor scheme de multe ori părea dificil faptă Afaceri vorbi, nu noi vom din -l deviază Acum ne a fi a descoperi, pentru ce în general Necesar tranzistor, care rol către el atribuit în electronic echipamente ACASĂ ROL Orice electronic dispozitiv — aceasta este ciudat pace electric semnale Aici ei sunt nascuti și Sunt pe moarte Aici semnale vino, la, alergând pe numeroase electric lanţuri îndurat o multime de cel mai uimitor transformări întoarceţi-vă frumoasa melodie, imagine pe televiziune ecran sau includere frână motor pe spaţiu navă Printre mulți interesant transformări electric semnal — Cu lor ne Asa de sau in caz contrar a fi познакомиться- unu din cel mai important este câştig Aici numai unu exemplu, unu intamplandu-se, când fără amplificare treci bine pur şi simplu imposibil Putere semnal radio, care, după ce a făcut lung cale, lovituri in cele din urma în antenă receptor, suficient rar inainte de- nouă Pic Orice electronic dispozitiv — aceasta este întreg pace electric semnale depășește mai multe miliardele acțiuni watt De obicei la fel acest putere Mai mult în milioane o singura data mai mica LA apoi la fel timp putere, care trebuie sa dezamăgire la dinamica (Asa de abreviat numit dinamic difuzoare), la el creată suficient tare sunet, trebuie sa machiaj niste watt sau pe extrem măsura niste zecimi acțiuni watt De aici și urmează, ce în timp excursii Cu Intrare receptor radio la a lui Ieșire, electric semnal ar trebui să crește Ale mele putere în miliarde o singura data ȘI crește putere Cum o singura data și numit amplificare semnal Similar rezultate noi primim dacă comparabil putere, care dă fotocelula, Cu putere, care nevoie, la mutare oţel mână controler automat în metroul Sau dacă comparabil intrare și zi libera putere electronic regulator temperatura, instrument pentru înregistrări biocurenți creier, instalatii pentru înregistrare cutremure, electronic Yu blocuri controlat prin radio modele sau, in cele din urma, comun magnetofon Asa de, în electronic echipamente necesar intensifica slab electric semnale, crește lor putere Dar Cum în principiu poate sa implementează astfel de câştig? Și ce în general trebuie sa a intelege sub acest cuvânt? Inainte de Cum Răspuns pe aceste întrebări pe esență, lasa-ma reamintire spuse deja o singura data istorie din un alt zone niste timp înapoi celebru fotbal comanda "Mașină de spălat" brusc pentru toate sport public start scrie in în turneu masa unu zero pe alții Și a ei fani numai despre volum și ei spun -Cum a intari Ale mele favorit echipă, Cum îmbunătăţi a ei joc Din toate exprimat propuneri să ne oprim pe Două Primul oferi introduce regulat pe tot parcursul anului a face exerciţii fizice și lectii pe tactici fotbal, îmbunătăţi fizic Instruire, termeni recreere și nutriție jucători Rezultat- câştig comenzi Al doilea oferi Antrenor Schimbare, comanda dizolva, a invita nou, Mai mult puternic jucători Rezultat- câştig comenzi Adevăr, în acest caz de fapt întâmpla nu câştig, A înlocuire comenzi Dar aceasta este deja detaliu, care în dat caz nimeni nu interesat Fani important numai rezultat — fotbal comanda "Mașină de spălat" a devenit Joaca mai bine ȘI dacă nu aceasta este nu câştig comenzi "Mașină de spălat"? Aproximativ în astfel de la fel sens aplicat cuvânt "câştig" și în electronice radio Dacă la ne a fost slab electric semnal, A apoi a fost creată astfel de la fel, dar Mai mult puternic semnal, apoi noi spunem ce a avut loc câştig semnal, cu toate că mai corect a fost ar vorbi despre înlocuire cu cel mai mult dificil Aici, Asa de la fel Cum și la amplificare fotbal comenzi prin substituiri jucători, este eu insumi proces creare "puternic copii" armat semnal Despre acest proces noi acum și Hai să vorbim Asa de, la amplificare slab electric semnal creată astfel de la fel, dar numai Mai mult puternic semnal Dar ce mijloace în dat caz concept "astfel de la fel"? Ce fel trăsături slab armat semnal trebuie sa supravieţui în puternic în îmbunătățit? Dacă aceste semnale — slab și armat — diferă pe putere, apoi în Cum la fel ei apoi trebuie sa a fi asemanator? La amplificare trebuie sa salva formă semnal, caracter a lui schimbări Caz în volum, ce electric semnal — aceasta este •schimbarea actual Și exact în caracter a lui schimbări — unsprezece în viteză, în "ascuțite" sau "finete" creştere (sau Descendentă) actual — și înregistrate acea informație, acestea inteligenta, care acest semnal rezistă Numai caracter schimbări e diferit actual, care apare în microfon lanţuri, când tu pronunta "A", din actual, care apare la pronunție sunet "despre" Numai caracter schimbări e diferit actual, crearea pe ecran televizor imagine cai, din actual, crearea pe volum la fel ecran portret măgar De aici concluzie la amplificare trebuie sa salva eu insumi caracter armat semnal, caracter schimbări electric actual De acord ce "caracter schimbări" foarte deja vag concept Și dacă noi vrei nu pierde la amplificare acest cel mai "caracter", apoi trebuie sa invata sa descrie a lui specific și exact Descrie caracter schimbări actual cuvinte nu numai incomod dar pur şi simplu imposibil Imagina tu astfel de Descriere „Ajungând Două miliamperi, actual în curgere jumătate microsecunde a ramas neschimbat, apoi au inceput uniform crește și deja prin cinci miimii microsecunde a ajuns Trei Cu sfert miliamp După acest gok lin, dar co Toata lumea crescând viteză în curgere patru microsecunde scăzut se apropie, dar Asa de și nu apropiindu-se la mărimea, din care el au inceput crește, după ce " și t d Mulți volumele a luat ar, la asemănătoare cale spune, ce merge mai departe Cu niste unu electric semnal în curgere mai multe secunde Nu, descrie electric semnal cuvinte cu siguranță, nu cheltuieli: pentru acest mânca Mai mult simplu și vizual moduri descrieri Și printre lor inainte de Total grafice (orez ) Programa — aceasta este special Afaceri imagine, astfel de la fel, sa spunem Cum geografice Hartă sau desen Programa actual spectacole Cum se schimba acest actual Cu curgere timp ce valorile el ajunge în acea sau diferit moment Orizontală axă grafică, ca formați ore, marcat în unitati timp A pe vertical topoare amânat sens actual sau Voltaj Desigur aceasta este se aplică numai la grafică, descriind caracter electric semnal Exista o multime de alții diagrame, care spectacol absolut alte dependențe și respectiv avea un alt marcare topoare Întâlnire Cu niste din lor la ne Mai mult înainte Se linia, arătând, Cum schimbări actual Cu curgere timp numit strâmb actual sau programa actual Aceasta, cu siguranță, nu foarte strict expresii, dar ei deja pentru o lungă perioadă de timp exista în limba matematicienii și ingineri, și noi noi vom aceste expresii bucură-te fără orice rezervări Pic Informație, care urșilor electric semnal, înregistrate în schimbări actual (Voltaj) în formă grafică acest semnal Asa de, salva caracter semnal la amplificare — aceasta este mijloace crea Mai mult puternic semnal, programa pe cine pe formă a fost ar asa de la fel, Cum și programa slab armat semnal Alte cuvinte programa armat semnal și construit în in caz contrar scară programa îmbunătățit semnal (diviziuni pe vertical scară trebuie sa stoarce în asa de mult la fel o singura data, în cat de mult se intensifică semnal) trebuie sa a fi aceeași (orez patru) Acum deja, poate, poate sa defini, din ce major noduri ar trebui să constau orice electronic amplificator semnale In primul rand, în limba germana ar trebui să a fi o sursă energie, care și va merge pe creare puternic îmbunătățit semnal În al doilea rând, în amplificator ar trebui să a fi a lui drăguț copierea aparat — dispozitiv, care, folosind energie existent sursă și luând pe probă slab armat semnal, crea pe a lui asemănare nou, puternic semnal Aici adecvat astfel de comparaţie Imagina, ce la tu mânca minion sculptură și tu vrei do astfel de la fel exact sculptură mare dimensiuni Ce pentru acest trebuie sa? In primul rand, Necesar mare bucată lut sau un alt material- Pic patru A intari semnal — aceasta este mijloace crea Mai mult puternic semnal, dar Cu neschimbat formă grafică la, din pe cine poate sa a fost ar ORB mare sculptură Bine, A În al doilea rând, Necesar sculptor, care va fi capabil in cautarea pe puțin probă, crea a lui mare copie din fără formă bucată LA electronic amplificator energie, care dă puternic o sursă, poate sa comparaţie Cu mare bucată lut, A "copie aparat" ar trebui să do aproximativ apoi la fel, ce și sculptor în al nostru exemplu Ce preocupări sursă energie, apoi Aici caz acesta este cazul pur şi simplu: a lui rol minunat execută baterie sau redresor, dând constant actual Din permanent actual relativ pur şi simplu poate sa "sculpt" cel mai complex pe formă semnale A fost ar numai "sculptor" ȘI Aici Cu el ceva caz acesta este cazul mult mai dificil Acum noi să începem căutare sculptor să începem căutare dispozitive, care poate ORB din permanent actual puternic copie slab semnal Căutare în în cele din urmă va conduce la tranzistor: câştig semnal, mai precis, modelare puternic semnal pe paisprezece exemplar slab, aceasta este și mânca Acasă rol, care joacă tranzistor în electronic echipamente final poartă al nostru căutări nu departe Dar nu noi vom grabă hai sa hai sa trecem prin A mea cale, Cum potrivită Prin prezenta descoperitorii de drumuri hai sa atent priveste mai atent la drum, la orice Stop a gandi Unde merge mai departe, și, cu siguranță, Notă pe Hartă Toata lumea interesant, ce se va întâlni în cale Inainte de Cum a declanşa în drum, sa incercam oarecum portretizează pe urmări Hartă al lor iniţială pozitii Să începem Cu A merge, ce Hai sa desenam o sursă energie pentru creare îmbunătățit semnal — baterie B (orez cinci) Conectați la baterie rezistor /?out (De ce noi numit acest rezistor "weekend" — abreviat "afara" - va fi explicat Puțin mai tarziu) și crea asa de cale închis lanţ Acum baterie B nu inactiv, A unități pe acest lanţuri constant actual Din -l noi și noi vom sculpta puternic copie slab semnal sursă slab semnal, care ne a fi a intari, poate a fi antenă receptor sau TELEVIZOR, ridica, in miscare pe record, microfon, fotocelula și greutate alții dispozitive Dar noi nu noi vom intra în Detalii — acum ei nesemnificativ — și să fim de acord ce Orez cinci sursă energie pentru creare îmbunătățit semnal poate servi baterie slab semnal ajunge din ceva condiţional generator, din închis "cutii" Cu inscripţie "Slab semnal" Noi vedea numai Două terminale acest condiţional generator, între care și valabil continuu schimbându-se Voltaj I/Sig Dacă a conecta la terminale generator electric lanţ, în cel mai simplu caz singur rezistor /?în (De ce aceasta este rezistenţă numit intrare, noi Spune mai tarziu), apoi în acest lanţuri va merge schimbându-se actual /Peștele alb Asa de, o sursă slab semnal dă Voltaj semn, A pe rezistor /?în trece actual /peste alb ȘI ce este subiecte cel mai semnal, care trebuie sa a intari,- actual sau Voltaj? Și ce în rezultat amplificare trebuie sa creștere - (Lig SAU /peste alb? Orice fizic proces poate fi caracterizat mai multe legate de între tu indicatori Circulaţie mașină, de exemplu, caracterizat viteză, a trecut distanţă și timp, în curgere pe cine Mașina este în cale ȘI apoi, ce merge mai departe pe niste site-ul electric lanţuri, caracterizat tensiune U pe acest complot, a lui rezistenţă ? și actual / Toata lumea Trei cantități conectat între tu: magnitudinea actual eu depinde din U și din R Descriere acest dependențe (in cuvinte sau în algebric formă, apoi mânca în formă formule) numit lege Ohm Acest lege toata lumea pentru tine desigur cunoscut, dar noi Toata lumea la fel hai sa dam către el niste linii Dupa toate acestea aceasta este principal lege electric lanţuri, și nu degeaba operatori radio glumă: "Nu tu stii lege Ohma — sta acasă!" Electric Voltaj, stare brută zicală creată dezechilibru electric taxe pe niste site-ul lanţuri, de exemplu pe se termină al nostru rezistențe RBX sau /?OUT Dacă în se rezistor disponibil aceeași număr pozitiv și negativ taxe și dacă distribuite ei uniform, apoi Nu Voltaj pe acest rezistor nu va fi ȘI Aici dacă pe unu Sfârşit rezistor negativ taxe — electroni — Mai mult, Cum pe prieten Sfârşit, apoi între aceste se termină Cum o singura data și va fi act Voltaj Cum Mai mult inegalitate, dezechilibru taxe, subiecte Mai mult și Voltaj Desigur electric Voltaj de sine pe tu nu apare A lui crea, cheltuire pe aceasta este anumit energie Voltaj pe priza baterii, de exemplu, creată pe Verifica chimic energie Voltaj pe priza ridica apare pe Verifica muncă, care comite ac, in miscare pe serpuit, cotit sunet urmări Voltaj pe priza microfon creată energie sunet fluctuatii Pe şaisprezece fire în lanţuri antene receptor sau televizor apare din impact pe acest antenă electromagnetic valuri Voltaj, actual pe niste site-ul lanţuri, creează pe acest site-ul actual — ordonat circulaţie liber electric taxe Suficient de multe ori actual numit circulaţie liber electroni Și într-adevăr, în mulți cazuri în electric lanţuri se misca numai singur electroni Dar dacă în niste element lanţuri Sunt și alte pozitiv sau negativ liber (apoi mânca nu legat la anumit loc) taxe, apoi sub acțiune Voltaj și ei start mutare Taxe mereu se misca de acolo, Unde lor prea mult mulți, Acolo, Unde lor nu suficient la figurat zicală electric încărca mereu caut Unde relaxeaza-te Unde mai mica astfel de la fel, Cum și el eu insumi, acuzații rivale Asa de, pozitiv taxe se misca din "plus" la "minus", A negativ — din "minus" la plus (cm pagină Memorie Nu ) Cum Mai mult Voltaj, subiecte Mai mult actual, subiecte mai intens circulaţie liber taxe Despre acest și El vorbește primul parte lege Ohm: "Actual eu Drept proporţional Voltaj {/ " Pe al doilea părți lege — „actuală eu înapoi proporţional rezistenţă R" — noi să ne oprim Mai mult detaliat Cu toate că ar deoarece, ce de sine cuvânt "rezistenţă" — "rezistor" — inclus (și nu întâmplător!) în Nume al nostru principal erou Rezistenţă, A mai precis, electric rezistenţă este tu caracteristică orice element sau site-ul electric lanţuri, ca la asta Cum diametru conducte este caracteristică conducta de petrol, colţ înclinare — caracteristică autostrada drum, concentraţie molecule — caracteristică gaz O ce la fel proprietăți site-ul electric lanţuri (sau toate lanţuri în per total) El vorbește magnitudinea rezistenţă? Rezistenţă El vorbește despre volum, cât costă mare actual poate apărea pe site-ul lanţuri sub acțiune Voltaj Dacă în Două diferit parcele electric lanţuri sub acțiune unu și A merge la fel Voltaj apărea diferit curenti, apoi aceasta este poate a fi numai deoarece, ce rezistenţă parcele diferit Exista Mai mult unu caracteristică lanţuri, care numit conductivitate și este tu valoare, verso rezistenţă O niste site-ul lanţuri poate sa a spune, ce la -l mic conductivitate, sau, ce apoi la fel cel mai mare rezistenţă Conductivitate uneori bucură-te la Descriere sau calcul electric lanţuri Simplificarea imagine, poate sa a spune, ce rezistenţă orice element lanţuri depinde din A merge, cat de mult în limba germana liber taxe Dacă în site-ul lanţuri Nu liber taxe, apoi pe a ei actual nu va merge da și care poate a fi actual, dacă nici unul mutare! Lanţ sfasiat în a ei inclus izolator, rezistenţă pe cine la nesfârşit Grozav Cum Mai mult liber taxe în conductiv site-ul lanţuri, subiecte mare va fi actual la unu și volum la fel tensiune, subiecte alte cuvinte mai mica rezistenţă acest site-ul lanţuri Exact în acest sens și trebuie sa a intelege al doilea parte lege Ohm: " actual înapoi proporţional rezistenţă " ȘI dacă pentru tine nevoie defini rezistenţă site-ul lanţuri, apoi pentru acest poate sa profită simplu estimat formulă, rezultând din lege Ohma (Memorie Nu ) Lege Ohma El vorbește despre gom, ce la neschimbat rezistenţă /?în magnitudinea actual /în depinde numai din Voltaj (Liga-Creșteri tensiune — în creștere și actual, scade Voltaj- și în astfel de la fel grad cade actual ȘI aceasta este mijloace, ce programa actual /Peștele alb va fi exacte copie grafică isig prin urmare concept "electric semnal" în dat caz se aplică în egal grad și la Voltaj și la actual, la acest pereche caracteristici unificat proces Noi treptat apropiindu-se la la asta la a descoperi, Cum lucru tranzistor amplificator, Cum el întărește slab electric semnal Dar Mai mult inainte de acest ne a fi medita de mai sus subiecte ce trebuie sa crește în rezultat amplificare semnal — actual sau Voltaj? Răspuns pe acest întrebare ps merite nu pur şi simplu, și în in cautarea raspuns ne Trebuie să Mai mult o singura data uită-te înapoi înapoi Cu exceptia lege oma, mânca Mai mult unu foarte important raport, fără înţelegere pe cine nu este nimic și gândi despre cunoștință Cu electric lanţuri și subiecte Mai mult Cu electronic amplificatoare aceasta raport preocupări putere: electric putere R este egal cu muncă Voltaj U pe actual / (Memorie Nu patru) Strict dovedi justiţie acest egalitate nu este muncă, dar pentru economii timp noi dovedi a lui Cu Ajutor mai multe simplificat raţionament Putere — aceasta este Loc de munca, efectuat pe unitate timp Unitate putere watt (W) corespunde muncă în joule (j), care efectuat pe da-mi o secunda (sec) Acum despre Voltaj și actual Electric Voltaj — de exemplu, Voltaj pe niste rezistor — El vorbește despre volum, ce muncă va indeplini electric încărca, trecere pe acest rezistor Dacă optsprezece încărca în pandantiv (la) (pentru A merge la a primi astfel de unitate încărca, suficient colectarea împreună , -IO electroni) va trece pe complot lanţuri, pe care valabil Voltaj în volt (în), apoi acest încărca comite muncă joule (j) Atașați la la asta la fel complot lanţuri Voltaj cinci în, și Loc de munca, care comite fiecare in miscare încărca, la fel va creste în cinci o singura data Ce la fel preocupări actual, apoi a lui magnitudinea spectacole cât costă intens, cât costă repede și "gros" taxe se misca pe lanţuri Cum Mai mult taxe trece prin orice condiţional secțiune lanţuri pe unitate timp subiecte Mai mult actual Unitate actual — amper (A) — corespunde singur pandantiv ( - IO electroni), trecere prin aceasta este condiţional secțiune pe unu da-mi o secunda Asa de, Voltaj — aceasta este Loc de munca, comise unu pandantiv, A actual — număr pandantive în da-mi o secunda Pentru A merge la calculati putere R — complet muncă, efectuat pe da-mi o secunda,- trebuie sa muncă unu pandantiv multiplica pe număr lucru pandantive, apoi mânca trebuie sa Voltaj U multiplica pe actual / Apropo, dacă crește Voltaj pe site-ul lanţuri în Două ori, apoi alocat pe acest site-ul putere creştere în patru ori Și aceasta este destul de Este curat: crește Voltaj în Două ori de sine pe tu va creste putere în Două ori da Mai mult (conform lege Ohm!) de două ori va creste actual în lanţuri ȘI crește actual va conduce la la asta ce putere creştere Mai mult în Două ori prin urmare noi și primim crește putere în patru ori, și încerca vs acest obiect! Putere, alocat pe niste rezistor, depinde și din a lui rezistenţă Dar aceasta este, dacă poate sa Asa de a spune, deja secundar dependenta, deoarece din rezistenţă depinde actual și Voltaj, determinarea putere Dependenta putere R din rezistenţă R poate se dovedesc a fi suficient complex Va veni timp, și noi forţat noi vom vorbi despre acest dificultăți ȘI pa, terminand excursie în trecut, în regiune fundamentale Inginerie Electrică, ne vom intoarce la căutare sculptor la căutare copierea dispozitive, care va permite din permanent actual, mergând din baterii B, crea puternic copie slab semnal Noi oprit pe întrebare: "Ce trebuie sa crește la amplificare slab semnal -actual sau Voltaj?" Răspuns simplu: trebuie sa crește putere Exact despre acest și vorbit redus anterior (pag nouă) exemplu Cu receptor Exact despre acest El vorbește și simplu logici Ne Necesar lucrător de semnalizare, capabil Cu suficient nouăsprezece forta leagăn difuzor difuzor sau întoarce antenă aterizat pe lună spaţiu laboratoare Ne Necesar lucrător de semnalizare, și în principiu nu-ti pasa Cum va fi furnizate a lui performanță — mare capacitate de lucru toata lumea in miscare încărca (apoi mânca mare Voltaj) sau mare număr lucru taxe (apoi mânca mare actual) ȘI asa de ne în principiu nu-ti pasa ce întâmpla la amplificare semnal — va creste dacă actual /peste alb la neschimbat Voltaj Ucnr, va creste dacă ucwr la neschimbat /Peștele alb, va creste dacă ambii aceste cantități, întâmpla dacă crește unu din lor și scădea un alt Pentru ne important rezultat: la amplificare trebuie sa crește putere semnal A plati Atenţie, ce, vorbitor despre a lui indiferenţă la raport între actual și tensiune, noi mereu Fă o rezervare- "în principiu " Acest rezervare nevoie deoarece, ce în toata lumea specific caz ne dupa toate acestea de dorit a primi putere în "convenabil formă " De exemplu, la mare Voltaj sau la mare actual Dar inainte de Total ne, cu siguranță, necesar a primi putere ȘI dacă consumator semnal nevoie Schimbare raport între actual și tensiune, apoi aceasta este poate sa va fi do, de exemplu, Cu Ajutor comun transformator După ce a vorbit despre transformator, Vreau să pe parcurs do mic cometariu, care trebuie sa magazie ușoară pe unu din ispititor și, cu siguranță, înșelător oportunități comite lovitură în Electronică Dacă ar poate sa a fost conţinut amplificare numai unu din constituenți putere — numai actual sau numai Voltaj, apoi nu este nimic a fost ar gard întregul acest grădină Cu baterie B și nu Cu găsite ne pa Mai mult sculptor Rol amplificator ar putea ar îndeplini transformator — ridicare, dacă trebuie sa crește Voltaj, sau coborând, dacă trebuie sa crește actual in orice caz transformator în principiu nu poate a ridica putere dezamăgire la -l semnal — lege conservare energie nu permis încălca nimeni Ridicarea Voltaj, transformator în asa de mult la fel o singura data reduce actual, și viceversa: crescând actual, el coboară Voltaj ȘI asa de putere pe priza transformator astfel de la fel (practic chiar Puțin mai mica din cauza diverse drăguț pierderi), Cum și pe a lui Intrare Alte cuvinte transformator nu poate a fi amplificator Următorul etapă al nostru căutări poate sa a fost ar Nume "îmblânzire" baterii Nu gândire pa nici despre ce amplificare, ne trebuie sa invata sa Selectați din baterii B energie nu în formă Pic schimbându-se rezistenţă în lanţuri baterii, poate sa Selectați din a ei energie nu în formă permanent, A în formă schimbându-se actual, "desen" asa de cale semnal necesar forme permanent, A în formă schimbându-se actual la figurat zicală trebuie sa invata sa zdrobi al nostru bucată lut, invata sa Schimbare a lui formă, la în mai departe poate sa a fost crea din -l mare sculptură Cum cale poate sa Schimbare mergând din baterii B constant electric actual? Noi nu degeaba repetate lege Ohma — exact el și sugerează Răspuns pe acest întrebare Deoarece actual depinde din Voltaj și rezistenţă și deoarece Voltaj, care dă baterie, practic nu se schimba apoi ne ramane numai unu — Schimbare rezistenţă /?IEȘIRE* Schimbare aceasta este rezistenţă poate sa diferit moduri (orez ) Mai simplu Total, cu siguranță, aprinde în calitate /?Ieșire normal reostat și, in miscare a lui pix, "a desena" actual Cu necesar formă grafică Poate sa în loc de rezistor introduce în lanţ navă Cu niste lichid conductor și a guverna rezistenţă A mijloace, și actual, schimbându-se chimic compoziţie lichide Poate sa aprinde în lanţ dispozitive, care Schimbare a lui rezistenţă sub acțiune căldură, Sveta, radioactiv radiatii, entorse sau comprimare Reprezentant acest ultimul tip dispozitive este Bun toata lumea familiar carbonic microfon LA simplificat opțiune — aceasta este cutie Cu cărbune pudra care sub acțiune sunet valuri se micsoreaza apoi mai puternica, apoi mai slab Cum mai puternica comprimat pudra în cutie, subiecte mai bine a lua legatura între individual a lui cereale, subiecte mai mica general electric rezistenţă pudra Aici De ce sub acțiune sunet valuri rezistenţă cărbune microfon se schimba ascultător ca urmare a pe toata lumea schimbări sunet presiune LA rezultat programa schimbări rezistenţă, A mijloace, și programa schimbări actual (Toata lumea acea la fel lege Ohm!) complet se repetă, copii programa sunet Baterie, în lanţ care inclus microfon, dă înapoi energie deja nu în formă permanent, A în formă schimbându-se actual, în formă complex electric semnal Asa de, ne ceva deja cunoscut despre misterios sculptor De extrem cel mai puţin noi noi stim Cum muncă a lui maini, Cum ei Schimbare formă lut bulgări Noi noi stim — pentru A merge la crea din permanent actual complicat electric semnal, trebuie sa Schimbare rezistenţă lanţuri Dar Cum do, la rezistenţă /?Ieșire schimbat pe echipă slab armat semnal, ca la asta Cum rezistenţă microfon se schimba pe echipă sunet ezitare? Decizie acest sarcini devine complicat subiecte ce pe Schimbare rezistenţă /?Ieșire noi Poate sa petrece nesemnificativ putere Cheltuire acțiuni watt, armat semnal ar trebui să Schimbare rezistenţă în astfel de grad, la electric putere, alocat pe /?vyyu schimbat pe unități, A apoi și pe zeci watt Poate dacă aceasta este în principiu? Nu contrazice dacă legi natură? Atent in cautarea în jurul, tu vei vedea Cum în niste cazuri mic cheltuieli energie conduce la imens energie izbucni Tu vei vedea Cum în rezultat stabilit mediu inconjurator, dificil interconexiuni fenomene sau, in cele din urma, mulțumită artificial creată conditii "slab" poate a guverna "puternic" Aici niste exemple (orez ); hai sa se ciocnesc Cu Muntii mincind pe se margine mai-sivnuyu piatră bulgăre Accelerat în timp toamna, ea comite muncă (desigur nu în lumești, A în fizic sens cuvinte), care în mulți o singura data va depăşi cheltuieli muncă pe coliziune acest bulgări Un alt exemplu Imagina tu bombardier, care uşor presare pe buton demola imens Pic Exista mulți variat procese, în care cheltuire mic energie, poate sa a guverna mare energie cursuri nuyu, cântărind în mii tone, Munte, s-a ridicat pe cale constructorii drumuri Și Mai mult exemplu DIN uşura rotind apă de la robinet Atingeți, tu administra suficient puternic curgere apă și crea a lui drăguț puternic copie slab mecanic semnal, de ieșire din ta mâinile Noi nu noi vom acum vorbi despre general proprietăți și modele sisteme, în care orice slab impact guvernează mare energie Ne a fi rezolva Mai mult important pentru treburile sarcină: de unii singuri crea astfel de sistem, crea administrator dispozitiv, care va permite Schimbare rezistenţă /?out Cu Ajutor slab semnal, curgere în lanţuri /?în LA calitate primul Etapa Hai sa facem niste formal, nu revelatoare creaturi treburile imagine astfel de administrator dispozitive (orez ) Pa Mai mult aceasta este "negru cutie" — necunoscut aparat, în care întâlni prieten Cu prieten REZISTENTE /?în Și /?out" Electric lanţ al nostru "negru sertar, Unde inclus /?în, Hai sa sunăm intrare lanţ, A lanţ, Unde inclus /?Ieșire,- Pic LA diferență din transformator, amplificator ar trebui să a ridica putere semnal, A nu numai unu actual sau unu Voltaj zi libera lanţ Astfel de titluri destul de justificate LA "negru cutie" co laturi condiţional generator "Slab semnal" ar trebui să a intra acest slab semnal, A co laturi puternic sursă energie — baterii B — ar trebui să Ieşi din cont puternic, armat semnal De aici și clar, Unde trebuie sa atârna comprimat "Intrare", A Unde „Ieșire” hai sa imagina tu ce al nostru administrator aparat, al nostru "negru cutie" deja lucru Ce noi noi stim despre limba germana și ce trebuie sa sa stii? Noi noi stim ce în lanţuri RBX valabil slab semnal, ce el oarecum cale schimbări valoare ?Ieșire și în rezultat în lanţuri acest rezistenţă apare armat semnal Acum trebuie sa a descoperi, ce ascunzându-se pe cuvinte "ce- apoi manieră " Trebuie sa găsi astfel de fizic proces, care permis ar slab intrare semnal în necesar grad Schimbare valoare weekend rezistenţă Asa de, mai departe traseu clar Voiaj continuă Acum ne a fi "pe cale" uită-te în în pace molecule și atomi GROZAV PATRU Noi de multe ori prezentând tu atom Cum niste desigur extrem mic planetar sistem LA centru a ei este nucleu — relativ greu minge Cu pozitiv electric taxe În jurul miez, Cum planete în jurul soare, se învârte bile de electroni Pictura acest vizual, a ei uşor tu introduce, dar, cu siguranță la fel, astfel de planetar model foarte primitiv Ea, aparent nu Mai mult asemănătoare pe real atom, Cum sculptat din plastilină figurină pe prezent, în viaţă persoană Electronii — aceasta este deloc nu baloane, A mai repede niste în mulți Mai mult misterios cheaguri materie, care uneori conduce eu insumi Cum particule, A uneori — Cum valuri Cu exceptia A merge, se misca electroni deloc nu pe calm circular sau eliptic orbite — ei Cum ar mânjită pe sfere distribuite în spaţiu în jurul nuclee în formă a lui drăguț electronic scoici Bine, A de sine nucleu — aceasta este continuu clocotind cazan, Unde se întâmplă cel mai de neînţeles transformare materie și energie, născut și Sunt pe moarte celebru și necunoscut pa particule da ce Acolo vorbi! planetar model — aceasta este primitiv o jucărie, care poate sa recunoaşte pe atom, numai fiind în extrem severă poziţie Și exact în astfel de poziţie noi acum noi suntem Al nostru cale la tranzistor trece prin mulți zone Științe LA fiecare din lor, Cum în independent țară, mânca A mea limba, al lor Vamă și legile, al lor Atracţie Și dacă noi vrei Cu minim pierderi timp și forte vino la a lui final obiective, apoi nu trebuie sa, Cum aceasta este nici din pacate, detaliu întâlni Cu fiecare tejghea țară Aici De ce, refuzând din cunoștință Cu modern reprezentări despre clădire atom, noi noi vom bucură-te a lui simplificat planetar model Ea nevoie ne pentru A merge, la spectacol, Cum atomi conectați prieten Cu prieten Inainte de Total noi notam ce electronic orbite sunt situate nu Unde tot ceea ce, A numai pe anumit distante din miezuri Și număr electroni pe jucărie sau diferit orbită de asemenea strict limitat — acestea sunt de neclintit legile atomic arhitectură Pe primul orbită- Verifica merge din nuclee — poate fi nu Mai mult Două electroni (De fapt ar trebui să ar vorbi despre primul strat orbite, despre Două foarte rude orbite Dar o singura data deja noi a mers pe simplificare, apoi imagina tu ce ambii electron se învârte pe singur și la asta la fel cerc ) Pe al doilea orbită nu poate a fi Mai mult opt electroni, pe al treilea — nu Mai mult optsprezece și Asa de Mai departe Ne acum va fi interes numai ultimul, extern orbită In primul rand, deoarece, ce exact extern electroni participa în conexiune atomi În- al doilea, exact extern electroni, dezlănțuindu-se co al lor orbite, aprinde în electric actual ȘI, Cum tu vedea puțin mai departe, exact evoluții, În curs de desfășurare pe extern orbite niste atomi, sunt utilizate în tranzistoare la amplificare slab semnale Număr electroni pe extern orbită de asemenea limitat: nici în unu atom lor nu poate a fi Mai mult opt Și atom mereu cauta, la a lui extern orbită a fost complet populat, la număr electroni pe a ei a fost adus inainte de maxim, apoi mânca inainte de opt Sau — lăsa mai bine va fi Asa de — la aceste electroni nu a fost în general Aici De ce, dacă la niste atom pe extern orbită puţini electroni, apoi el caută lor da gratis ȘI dacă electroni mulți și trebuie sa numai puțin muncește din greu la aduce lor număr inainte de opt, apoi atom caută a desena la tu străin electron, și de dorit împreună Cu a lui atom Dar De ce la fel, cere tu, trage la tu electroni împreună Cu atomi (aceasta este Toata lumea egal, ce aduce Acasă tort împreună Cu tejghea magazin), dacă în jurul suficient de multe ori a alerga de jur imprejur liber, spart co al lor orbite electroni? ȘI caz în volum, ce pentru atom Nu sens plantă la tu pe orbită liber electron In primul rand, el nu aşezaţi-vă A dacă chiar aşezaţi-vă apoi Toata lumea egală pentru o lungă perioadă de timp nu sta Dupa toate acestea atom în în general electric neutru sistem — general negativ încărca a lui electroni echilibrat total pozitiv încărca miezuri prin urmare electric putere, în ciuda pe o dorință atom avea efectuat extern orbită împins afară prins Acolo liber electron Cu a lui de prisos negativ încărca Alte caz, dacă gol loc pe extern orbită va lua electron, rotind simultan pe a lui proprii orbită în a lui proprii atom LA acest caz apare niste Unit orbită, acoperire ambii atom Și ei voi cu fermitate conectat acest acum deja general, alergand in jur pe Unit orbită electron Și astfel de Uniune nu se va întâlni opoziţie electric forte nici unu din atomi, deoarece ce număr electroni în toata lumea din lor stânga fără schimbări și electric echilibru atomi nu încălcat NOTĂ Aici, poate, mai des, Cum în alții locuri carti, spune despre atomi, electroni și alții fizic obiecte, noi aplica astfel de, de exemplu, expresii, Cum „electron aspiră", "pentru atom Nu sens", "nucleu Pic nouă Prin crearea Unit orbită, extern electroni lega atomi prieten Cu prieten nu vrea", "taxele alearga " Desigur Toata lumea, în volum inclusiv și autor, a intelege ce nici despre ce alerga electroni sau dorințe atomic nuclee în realitate nu poate a fi și vorbire Autor permite tu asa de liber recurs Cu lumești, gospodărie concepte numai numai din frică eliberare pe aceste pagini imens număr cuvinte și personaje, care necesar pentru suficient îngrijit, suficient strict declarații esență treburile Asa de, Unit orbite — aceasta este a lui drăguț fire, cusături atomi între tu (orez nouă) Și exact co abilitate crea variat și durabil Unit orbite legate de excepţional varietate, de exemplu, carbonice conexiuni Caz în volum, ce pe extern orbită atom carbon — patru electron și patru liber locuri ȘI aceasta este este bun premisă pentru durată conexiuni atomi carbon prieten Cu prieten și Cu astfel de răspândită elemente, Cum hidrogen și oxigen La acest apărea simetric și, principal, durabil spațială desene unu din astfel de arhitectural capodopere — cristalin zăbrele diamant, în care fiecare atom carbon dă înapoi al lor patru extern electron patru vecini și patru electron primeste din lor — pe singur din toata lumea vecine atom Și acea electron, care dat, și acea, care este luat deveni general pentru A merge, OMS dă, și pentru A merge, OMS beretă prin urmare pe extern orbită atom se dovedește opt electroni (complet locuit orbită), și Toata lumea ei cu fermitate lega acest atom Cu a lui patru vecini Asa de și apare frumoasa și exclusiv durabil cristalin zăbrele diamant — zăbrele diamant tip Cu exceptia carbon, mânca Mai mult niste elemente Cu patru electroni A mijloace, și Cu patru vacant in locuri pe extern orbită Două astfel de element — germaniu și siliciu — interesat ne Mai mult Total Ambii ei formă cristalin zăbrele diamant tip, ambii pe al lor electric proprietăți sunt semiconductori La fel de aceasta este nici ciudat, dar, înaintând deja suficient departe pe cale la semiconductor triodă noi numai acum primit posibilitate a descoperi, ce la fel astfel de semiconductor Deja spus ce electric rezistenţă A merge sau alte element electric lanţuri, A mijloace, și substante din pe cine acest element făcut, depinde din cantitate liber electric taxe în limba germana Mai mult foarte pentru o lungă perioadă de timp Toata lumea substante pe lor electric proprietăți împărțit pe Două grupuri: conductoare (metale, întreg rând solutii, gazele în anumit condiție) și izolatoare, sau dielectrice (sticlă, cauciuc, copac și greutate alții substanțe) Astfel de Divizia, desigur nu reflectă mulți dificil procese, Cu care legate de aspect liber electric taxe Și Toata lumea la fel, luand in considerare atom în simplificat formă, sa incercam a descoperi, Cum conductoare diferit din izolatoare Acasă particularitate orice solid conductor include în volum, ce la imens numere a lui atomi electroni a fugit (cm Notă pe pagină ) Cu extern orbite și mers pe jos în interatomic spaţiu De obicei electroni Mai uşor Total pană Cu extern orbite în volum caz, când lor pe acest orbită puţini La atomi astfel de frumoasa conductori, Cum cupru și argint, pe extern orbită Total pe singur electron, la zinc și Mercur — pe Două, la atomi aluminiu — Trei electron atomi izolator împotriva, foarte rezistent Electronii în lor cu fermitate conectat Cu miez și al lor orbite nu părăsi Desigur, Nu reguli fără excepții S-a întâmplat, ce și în izolator niste electron încălca disciplina și pauze co a lui orbite LA diferit izolatoare in medie număr astfel de pe distrugere inegal — izolatoare Sunt bun și rău A ideal izolatoare în general Nu a aparea electroni din atom — aceasta este rezultat a lui termic fluctuatii Cum superior temperatura, subiecte mai energic fluctuează atom pe a lui loc în cristalin zăbrele, subiecte Mai mult probabilitate a aparea a lui electroni Cu extern orbite Numai la temperatura absolut zero (— , ° DIN) termic fluctuatii atomi complet Stop, și în orice izolator, chiar în se rău în general nu se dovedește liber taxe Pentru A merge la nu bucură-te astfel de vag concepte Cum "bun" și "rău", poate sa organiza exacte contabilitate electroni, care, stricandu-se co al lor orbite, umbla în interatomic spaţiu izolator elimina din verificabil izolator material cub co latură cm, să rezumam la -l Voltaj în le și noi vom a masura actual în creată ne electric lanţuri (orez ) Dacă cub făcut din ideal izolator în care nici unu electron nu frunze a lui orbită, apoi liber taxe în cub nu va fi, A mijloace, nu va fi și actual în lanţuri LA lanţuri, Unde inclus real izolator, actual neapărat va aparea și Cum mai rea izolator proprietăți cub, Cum Mai mult în limba germana electroni ofensatoare, subiecte Mai mult acest actual Pentru start aprinde în al nostru Test lanţ cub din pur cauciuc dispozitiv va arăta actual picoamp, apoi mânca , amper Uşor calculati (trebuie sa numai sa nu uiti asta a= k/ seki k \u d - taxe IO electron), ce la astfel de actual prin transversal secțiune cauciuc cub fiecare secunda trece despre liber electroni Lăsa tu nu sperie acest număr — ea nu Asa de deja Grozav Dacă ar noi cu experienta cub din conductor, de exemplu, din argint, apoi actual în lanţuri a ajuns ar amper, și fiecare da-mi o secunda prin transversal secțiune argint cub a avut loc ar liber electroni LA comparaţie Cu acest astronomic figura număr liber electroni în cauciuc cub, cu siguranță, foarte putini, și a lui cu îndrăzneală poate sa gândi izolator De acord ce nu foarte convenabil fiecare o singura data numara număr liber electroni, in miscare în cub verificabil material În orice caz, aceasta este nu admis — în loc de A merge la gândi taxe, de obicei calculati electric rezistenţă cub Do aceasta este suficient pur şi simplu Noi noi stim Voltaj tu, pe scurt la cub ( în), noi stim actual eu care pe -l trece, A mijloace, Poate sa pe unu din formule lege Ohma (orez ) calculati și rezistenţă Pic conductori, semiconductori și izolatoare în Mai ales diferă cantitate și mobilitate liber electric taxe nu /? primit valoare numit specific rezistenţă ca la asta Cum specific cântărind numit greutatea unu cub centimetri substante Valoare specific rezistenţă — ea măsurat în ohmi pe centimetru (ohm- cm)- spectacole care rezistenţă Are făcut din A merge sau alte material cub Cu margine în cm Specific rezistenţă clar caracterizează izolator proprietăți material, dă reprezentare despre disponibilitate în limba germana liber taxe și, în în special despre "libertate" (cm Notă pe pagină ) sosit în atomi electroni Cum mai mica liber taxe în volum sau in caz contrar substanţă subiecte mai rea aceasta tine electric actual, sau, dacă vorbi despre acest alții cuvinte subiecte Mai mult specific rezistenţă substante LA arsenal natură Sunt substante Cu cel mai variat valoare specific rezistenţă — din miliard miliard ohm inainte de miliardele acțiuni ohm Mai mult recent lor impartit pe Două grupuri, și condiţional Granita între lor a avut loc undeva în zonă specific rezistenţă , - ohm-vezi Toata lumea substante Cu mare rezistenţă atribuite la izolatoare A Cu mai mica — la conductoare treizeci LA mai departe s-a dovedit convenabil a scoate in evidenta în disponibil "a stabilit" niste intermediar grup substante Cu specific rezistenţă din , ohm-cm inainte de ohm-vezi Aceste substante și primit titlu semiconductori, cu toate că Cu Asa de la fel succes lor poate sa a fost Nume semiizolatoare Specific rezistenţă Germania este aproximativ ohm-cm, siliciu — ohm-vezi Ambii aceste numere raporta numai la chimic curat substante: chiar mic acțiuni impurităţi Mai Schimbare specific rezistenţă Germania și siliciu în mulți mie o singura data La a intelege, Cum merge mai departe astfel de ascuțit Schimbare electric proprietăți semiconductor, ne Trebuie să niste supliment al lor reprezentare despre apariția și circulaţie liber electric taxe Pentru acest noi acum mintal Hai sa desenam Două foarte simplificat imagini, care cu toate că și niste denatura realitate, dar dar permite în simplu formă introduce tu foarte complicat proces Pentru start sa incercam introduce tu electric actual în semiconductor Cum ordonat circulaţie niste numai liber electroni Aspecte aceasta aproximativ asa de Sub acțiune electric Voltaj electroni relativ încet se misca în interatomic spaţiu, nu încetând la acest comite al lor (cm Notă pe pagină ) dezordonat smucituri în diferit laturi înșiși la fel atomi nemişcat, Asa de Cum ei cu fermitate conectat prieten Cu prieten în cristalin zăbrele porumbel libertate niste al lor electroni a trece peste lor voiaj în interatomic spaţiu, atomi pierdut subiecte cel mai bylbe electric echilibru și întors în pozitiv ionii Cu exceptia lung, non-stop voiaj, liber electroni, crearea actual, Mai comite și mic de statura liniuțe iese afară astfel de slab (Cu mic rezervă energie) electron din a lui atom și Aici la fel va cadea pe gol loc în vecine atom LA rezultat A mea proprii atom Se va intoarce în pozitiv si el, A pozitiv si el, a dat adăpost electron fugit, va deveni neutru atom Imagina tu ce electron a alergat peste din atom în atom foarte repede și tu chiar nu a reușit înștiințare când Toata lumea aceasta este a avut loc La fel de în acest caz percepe tu Ce s-a întâmplat eveniment? Tu vei vedea Cum în solid semiconductor mutat Cu locuri pozitiv si el (orez unsprezece) Pozitiv încărca, in miscare în semiconductor în rezultat mic de statura dezertare electroni, numit gaură aceasta foarte figurativ titlu LA rezultat mic de statura dezertare electroni într-adevăr se misca gol pe extern orbită locuri, se misca găuri în electronic scoici atomi Și în ciuda pe apoi ce cauza de bază Total, ce merge mai departe este circulaţie electroni, în ciuda pe apoi ce la acest înșiși atomi în solid corp al lor locuri nu Schimbare (circulaţie pozitiv și negativ ionii observat numai în lichid și gazos substante Unde atomi și molecule slab conectat prieten Cu prieten și relativ uşor a se misca prin imprejur Cu locuri pe loc), noi Toata lumea la fel noi vom gândi, ce în solid semiconductor Sunt liber pozitiv taxe — mobil găuri Atomi dupa toate acestea Toata lumea aceeași — nu a intelege OMS de cine a fost și OMS de cine a devenit, nu a intelege la pe cine a caror electron se învârte pe orbită (Mai mult o singura data Vă rog citit Notă pe pagină , cu toate că cititor deja, aparent eu insumi stie în ce cazuri trebuie sa abordare la acest Notă, și va fi aceasta este do fără de prisos mementouri ) Și asa de, nu încercând a intelege în comportament individual electroni dezertori, noi noi vom a evalua numai finit rezultat lor Activități ȘI asa de rezultat Cum o singura data și este circulaţie pozitiv taxe, circulaţie găuri Absolut clar, thtr sub acțiune atașat Voltaj în semiconductor voi ordonat mutare nu numai electroni- călători, dar și electroni dezertori repezindu-se din laturi în latură, ei Toata lumea mai des voi mutare în latură "plus" baterii ȘI aceasta este mijloace, ce în haotic circulaţie găuri va aparea niste ordine- ei încet și sistematic voi schimb în latură "minus" Aici este interzis nu reamintire Bun celebru analogie LA teatru în timp performanţă eliberată loc în primul rând Pe -l acum la fel mutat privitor co al doilea rând Pe loc, eliberată în al doilea rând, mutat privitor din al treilea rând Pe a lui loc mutat cineva din Al patrulea rând, și Asa de a continuat inainte de acestea de cand, pa liber loc nu s-a dovedit în se ultimul rând DIN locuri pe loc a alergat peste oameni (electroni defectori), A în rezultat pe hol din primul rând inainte de ultimul mutat liber loc (gaură) Acum, la in cele din urma nu deruta hai sa în general Hai sa uitam despre existenţă al nostru electroni dezertori și noi vom gândi, ce în semiconductor electric actual este tu circulaţie Două soiuri taxe — liber electroni și gauri, ce semiconductor are electronic și "gaură" conductivitate Pic unsprezece Tranziție electron din unu atom în un alt poate sa considera Cum circulaţie pozitiv încărca în opus latură — circulaţie găuri Ca recepţie — excepție din jocuri electroni dezertori - poate sa gândi destul de justificat: este interzis la fel orice o singura data începe al lor raţionament "din sobe " studiu auto, de exemplu, tu numai unu o singura data detaliu a se familiariza Cu motor ȘI după, sortarea în dispozitiv cutii viteze sau în transfer rotație din motor la spate roți, tu deja nu veți începe Cu A merge, Cum în carburator format combustibil amestec Tu nici în care măsura nu trebuie sa a face de rusine, ce participarea în electric actual liber electroni și găuri se misca în diferit laturi LA solid corp asa de spatios, ce aceste miscarile prieten prieten nu interfera La acest fiecare din in miscare taxe, indiferent din al lor colegi (tu nu a uita despre Notă pe pagină ?), execută Ale mele muncă Prin urmare, definire actual în lanţuri sau putere pe niste a ei complot, necesar tine cont de circulaţie și negativ și pozitiv taxe Asa de, de exemplu, dacă prin transversal secțiune conductor (sau semiconductor) în niste anumit direcţie pe unu da-mi o secunda a trecut pandantiv electroni, A în un alt latură simultan a trecut pandantiv gauri, apoi actual în lanţuri egală A Etapa pe Etapa LA curat, pur semiconductor număr liber electroni și număr găuri la fel de in orice caz pentru creare tranzistoare Necesar semiconductor materiale Cu diferit tipuri conductivitate — numai Cu electronic sau numai Cu gaură aceasta mijloace, ce la niste materiale număr liber electroni trebuie sa în mulți o singura data depaseste număr gauri, la în aceste semiconductori apărea în Mai ales electronic actual ȘI la alții materiale, viceversa, găuri trebuie sa a fi mult Mai mult, Cum liber electroni, și actual în lor ar trebui să fi creat în Mai ales numai găuri La acest general încărca bucată Germania sau siliciu ar trebui să a fi egală zero — în în general în limba germana nu trebuie sa a fi nici unul de prisos taxe Aici Asa de o sarcină! aceasta deja aproape apoi la fel cel mai ce a urca în minge și deveni Acolo în colţ La fel de poate sa, de exemplu, adăuga în semiconductor liber pozitiv taxe, nu schimbându-se general numere taxe în acest semiconductor? Cum modul în care nu încălcând electric echilibru semiconductor, poate sa a primi în limba germana exces acestea sau alte liber taxe? aceasta poate sa do, adăugând în curat semiconductor anumit impurităţi Caz în volum, ce în cristale carbon familii — în Germania și siliciu—acționând nescris lege: "Structura mai important Total" aceasta mijloace, ce dacă de dragul conservare a lui frumoasa asemănător unui diamant cristalin grătare atomi trebuie sa, aduce orice victime, apoi aceste victime voi adus: "Structura mai important Total" Aici ce se va întâmpla de exemplu, dacă în curat germaniu în timp a lui trunchiuri de baie adăuga atom arsenic Astfel de mare articol, Cum atom arsenic, nu poate fi undeva în interatomic spaţiu, și asa de la întărire topi el va lua loc în cristalin zăbrele la egalitate Cu atomi cel mai Germania Dar la arsenic pe extern orbită nu patru electron, A cinci Și acest a cincea electron în nici un caz nu va fi capabil găsi tu locuri în clar sistem interatomic conexiuni — dupa toate acestea fiecare atom, care inclus în zăbrele diamant tip, poate da gratis vecini numai patru electron ȘI, ascultând lege "Structura mai important Total", a cincea electron va pleca Cu orbite în îndepărtat voiaj, A eu insumi atom arsenic Se va intoarce în pozitiv si el (orez ) A plati Atenţie -noi nu apel acest si el gaură strângându-se al lor patru electroni în vecini atom arsenic nu va fi capabil nici lua electron co mână, nici da gratis a lui Acest pozitiv si el — atom arsenic — va fi nu- Pic La administrate donator impurităţi în semiconductor cristal apărea liber electroni și nemişcat pozitiv ionii mobil a sta pe loc, nu participarea în creare electric actual Aici De ce, adăugând în germaniu sau siliciu atomi Cu cinci electroni pe extern orbită, noi crea în aceste semiconductori adiţional electronic conductivitate, nu crescând perforat conductivitate și nu încălcând general electric echilibru cristal impurităţi, care crește electronic conductivitate semiconductor, numit donator impurităţi Cuvânt "donator" mijloace "dând" și El vorbește despre volum, ce amestec Cum ar adaugă în semiconductor liber electroni Înapoi rezultat poate sa a primi, dacă adăuga în curat germaniu (sau siliciu) atomi Cu Trei electroni pe extern orbită; de exemplu, atomi litiu Pentru A merge la nu pare străin și nu A greși structurilor — "Structura mai important Total!" — astfel de atom va plasa la tu pe orbită străin electron, natural, furat la neutru atom Germania ȘI deoarece acest străin, Al patrulea electron va fi pentru litiu de prisos apoi atom litiu Se va intoarce în fix negativ si el Eu insumi la fel atom Germania, dat deoparte electron străin va deveni gaură — acest atom mereu Cu bucurie voi accepta pe liber loc în a lui extern orbită orice electron- dezertor Concluzie simplu: adăugând în germaniu sau siliciu atomi Cu Trei electroni pe extern orbită, noi crea în aceste semiconductori adiţional gaură conductivitate, nu crescând electronic conductivitate Și din nou nu încălcând general electric echilibru (orez ) Pic La administrate acceptor impurităţi în semiconductor cristal apărea liber pozitiv taxe (găuri) și nemişcat negativ ionii impurităţi, care crește gaură conductivitate semiconductor, numit acceptor impurităţi Cuvânt "acceptor" mijloace "selectiv" și El vorbește despre volum, ce amestec Cum ar selectează la semiconductor liber electroni și principal tip liber taxe deveni găuri După lung rătăcire pe dificil drumuri fizică și chimie noi primit in cele din urma acestea cel mai neprețuit materiale, care Necesar pentru de fabricație al nostru administrator dispozitiv, al nostru sculptor Exact aceste materiale — semiconductori Cu electronic sau perforat conductivitate — permite ne artificial crea proces pentru management puternic cursuri energie Cu Ajutor slab electric semnal Aparat, în care va fi efectuate astfel de Control, Cum tu deja, cu siguranță, am ghicit și mânca semiconductor triodă — tranzistor Dar, primit in cele din urma posibilitate direct познакомиться Cu principal erou al nostru cărți — Cu semiconductor triodă, noi în interese treburile scurt scoate aceasta este cunoștință și primul descoperi Cum amenajat și Cum lucru semiconductor diodă Capitol II DIN DIODA DOTRIODA Nu gândi Vă rog, ce cunoștință Cu semiconductor diodă — aceasta este deviere din principal cale Dioda — a lui drăguț compozit parte tranzistor, și tranzistor poate sa considera Cum Două Unit în unu întreg semiconductor diodă Aici De ce întâlni Cu diodă noi noi vom suficient detaliu, crezând ce la acest noi simultan fă cunoştinţă și Cu tranzistor Cu exceptia A merge, diodă Cum independent element foarte de multe ori se intalneste în electronic echipamente, în volum inclusiv și în scheme, care voi descris în acest carte Cunoscut Cu principiu muncă și dispozitiv dioda, noi considera niste practic scheme Cu a lui participare și subiecte cel mai sa punem start jucărie părți al nostru excursii, pentru care Necesar deja nu numai creion, dar și ciocan de lipit MANEVRELE PE FRONTIERĂ Disponibil la ne cunoştinţe destul de suficient, la construi niste condiţional semiconductor diodă (orez paisprezece) Hai sa luam bucată pur Germania (Cu egal succes poate sa lua și siliciu, dar noi pentru certitudine ne îngrădim pa unu din aceste semiconductori) și Cu unu laturi introduce în -l donator impuritate, Cu un alt — acceptor aceasta mijloace, ce în jumătate cristal va fi prevala electronic conductivitate, în un alt — gaură De cantitate zone Cu diferit conductivitate construit ne dispozitiv Cum o singura data și primit a lui titlu "dioda": prefix "di" mijloace "Două" Nume aceasta este a apărut mult mai devreme cel mai semiconductor diodă și aplicat la niste alții aparate Cu Două electrozi și Două concluzii din lor Influență impurităţi pe electric proprietăți semiconductor materiale imens Asa de, de exemplu, dacă în germaniu adăuga pe greutate numai unu milionime parte arsenic, apoi număr liber electroni în Germania va creste în mii o singura data! Similar la fel cale milioane după greutate acțiuni acceptare- volum chnyii* sticlă cadru Tungsten OVAYA riSTAAA STICLĂ izolator indiu ZonaP Orez paisprezece semiconductor diodă — aceasta este aparat, în care creată Două zone Cu diferit tip impuritate conductivitate: zona R și P GLEERHOD Sondă R Zona plană MEGALAM- ECKUX Corpus cristal^' G\JohaP TIP P Și Pic După introduceri impurităţi în semiconductor se dovedește Două drăguț taxe — impuritate (principal) și foarte mic număr proprii (non-core) taxe spinos impurităţi — de exemplu, litiu — în mii o singura data crește gaură conductivitate semiconductor explicat asa de puternic influență impurităţi suficient pur şi simplu Caz în volum, ce al lor proprii electroni și găuri în curat Germania Puțin Multa distanta nu fiecare a lui atom eliberează pe libertate A mea electron — în in caz contrar caz aceste electroni a fost ar foarte mulți și în loc de semiconductor noi a avut ar normal conductor LA in medie la cameră temperatura pe fiecare miliard atomi Germania cont pentru numai unu liber electron LA apoi la fel timp fiecare atom donator impurităţi, ocupat loc în cristalin zăbrele, neapărat unu din cinci al lor extern electroni aruncă afară în interatomic spaţiu Dupa toate acestea pentru conexiuni Cu vecini Necesar numai patru electron: Cum cunoscut "structura inainte de Total" Acum Hai să numărăm Dacă greutatea impurităţi este milionime parte greutate Germania (noi crede greutatea atomi Germania și impurităţi aceeași și pune sus Cu greşeală pe niste la sută), apoi pe fiecare miliard atomi Germania cont pentru o mie atomi impurităţi, deoarece ce milionime parte Pic şaisprezece direct includere diodă; electroni și găuri se misca la frontieră tranziție r/r, în lanţuri scurgeri suficient mare Drept actual — actual major taxe miliard și mânca o mie ȘI aceasta este mijloace, ce pe fiecare miliard atomi Germania acum cont pentru unu proprii liber electron și o mie liber electroni, adus impuritate De aici ar trebui să foarte important concluzie: deoarece număr proprii liber electroni egală număr proprii gauri, apoi mulțumită introducere impurităţi electronic conductivitate Germania va fi aproximativ în mie o singura data Mai mult gaură LA astfel de cazuri ei spun, ce în semiconductor Sunt principal (aceasta este acestea, care mulți) și minor (acestea, care putine) transportatorii electric încărca LA al nostru exemplu principal transportatorii încărca — aceasta este, cu siguranță, electroni, A minor- găuri Dacă la fel introduce în germaniu acceptor impuritate, apoi liber electroni va fi incomparabil mai mica, Cum gauri, și exact găuri voi principal transportatorii electric încărca, apoi mânca principal liber taxe, in stare crea actual (orez ) Pic Verso includere diodă; electroni și găuri sunt trase înapoi din frontiere tranziție rp, în lanţuri scurgeri foarte mic înapoi actual — actual non-core taxe DIN non-core transportatorii, non-core liber taxe noi acum Hai sa facem Asa de la fel, Cum în a lui timp primit Cu electroni dezertori Pentru simplificare general tablouri noi temporar tăiați lor din a lui listă Acum al nostru semiconductor diodă arata asa de LA unu a lui jumătate Sunt numai liber electroni Acest parte diodă numit zona — P, din cuvinte negativ, apoi mânca negativ LA un alt părți diodă mânca numai transportatorii pozitiv încărca — găuri aceasta zona R — a ei titlu merge mai departe din cuvinte pozitiv, apoi mânca pozitiv Suficient de multe ori scrisori sărbătoare introduce în caracteristică cel mai semiconductor material și ei spun: „germaniu tip p", „germaniu tip p" sau "siliciu tip n", "siliciu R- tip " Aceste titluri A arăta care amestec — donator sau acceptor — a fost introdus în cristal și, asa de modul în care care conductivitate — electronic sau perforat — este de bază în dat cristal LA orice semiconductor aparat, Unde mânca zone Cu diferit tip conductivitate, Granita între aceste zone poartă titlu "rp-tranziție" (pe- Rusă aceasta este sunete Asa de: „pe-en-re-tranziție”) Astfel de la fel titlu, desigur poartă frontieră regiune între zona R și zona P în al nostru semiconductor diodă Noi Cu tu construit semiconductor diodă Vom vedea acum, ce el poate sa do Aprinde diodă în electric lanţ, pentru start în lanţ permanent actual A plati Atenţie, la ne mânca Două oportunități incluziuni: poate sa a conecta diodă zona R la plus baterii și zona P — la "minus"; A poate sa viceversa: la plus a conecta zona vârf „minus” - zonă R Pentru becuri buzunar felinar, de exemplu, sau pentru plite absolut nu-ti pasa în ce latură prin lor va merge actual, a fost ar numai actual Aceste aparate la fel de Bun strălucire și cald la orice direcţie actual ȘI Aici comportament semiconductor diodă inainte de Total depinde din directii actual, din A merge, care zona diodă conectat la "plus" A care la "minus" baterii prin urmare noi considera ambii opțiune incluziuni Să începem Cu primul Asa de, "un plus" baterii conectat la zona R al nostru dioda, A „minus” - la zona P Exces electroni Cu "minus" baterii a ţâşnit în zona P, și a ei proprii electroni sub acest puternic atac violent mutat la frontieră între zone, mutat la tranziție rp DIN un alt mână, la tranziție rp abordat găuri zone R, trăind electric presiune "plus" baterii (Tu nu a uita în asemănătoare minute abordare la Notă pe pagină ?) ȘI ce la fel merge mai departe pe cel mai frontieră? întâlnire, electroni și găuri neutraliza prieten prieten — electroni care călătoresc zone P ocupa liber locuri pe extern orbite atomi zone R Acea, OMS vrea Mai mult detaliat a intelege în În curs de desfășurare evenimente, ar trebui să va fi reamintire despre tăiat ne în a lui timp electronul dezertor LA rezultat Toata lumea caz coboară la deplasare niste numai electroni, și aceasta este în realitate Are loc: înșiși atomi în solid corp nu se misca Dar pentru tu doar ne Toata lumea la fel mai convenabil considera circulaţie pozitiv taxe — gauri, ce, Cum noi deja nu o singura data accentuat absolut nu contrazice adevăr La dorință poate sa Mai mult o singura data a atrage pe Ajutor analogie co vizual sala, adăugând a lui de rezervă Ieșire, Unde fugi din primul rând dezamăgit spectatori, foaier, Unde mulțime aşteptare liber locuri pasageri clandestini, și Mai mult enigmatic cameră (în al nostru analogie ea afișează baterie), în care scăpat co performanţă telespectatori raport ceva astfel de ce face lor din nou străduiește-te în hol (orez şaisprezece) La selectat ne primul opțiune includere diodă în ambii a lui zone merge mai departe continuu ordonat circulaţie taxe la frontieră, A mijloace, în toate lanţuri merge actual TA posibil a spune despre acest și diferit: la selectat direcţie includere diodă el are relativ mic rezistenţă ȘI acum hai sa hai sa ne intoarcem diodă (sau baterie) pe o sută optzeci grade și hai să ne conectăm zona R la "minus" baterii, A zona și- la plus (orez ) La astfel de includere electroni pleca din granițe, Pleacă de aici în adâncime zone P sub influență "plus" baterii (nimic nu ce poti face — nume diferite taxe sunt atrași și "un plus" trage la tu negativ taxat electroni), și simultan sub influență "minus" din frontiere pleca găuri în adâncime zone R LA în cele din urmă din zone tranziție rp aproape complet dispărea liber taxe, rezistenţă acest zone ascuțit crește și ea practic devine izolator ȘI aspect izolator în electric lanţuri Oportunitati la rezilierea actual Adevăr, actual complet nu se opreste (ideal izolatoare Nu!), dar el devine foarte mic și noi spunem ce la al doilea opțiune includere semiconductor diodă actual nu conduce Acum ne ramane numai introduce in general acceptat denominațiuni - primul direcţie includere diodă Nume direct, A al doilea — verso — și do final concluzie: semiconductor diodă are unilateral conductivitate, el dor actual numai în unu direcţie Sau in caz contrar: rezistenţă semiconductor diodă în direct direcţie putini, în verso — Grozav Pe a lui principal calitate — unilateral conductivitate — diodă primit rang electric supapă De a lui comportament în electric lanţuri diodă într-adevăr asemănătoare pe supapă, pe dispozitiv, care dor aer din pompa, de exemplu în ciclism aparat foto, și nu eliberează a lui înapoi Pe acest, poate, poate sa finalizarea general cunoștință Cu semiconductor diodă și vorbi specific despre a lui dispozitiv, caracteristici, parametrii și scheme, în care diodă lucru TOATA LUMEA O DIODA De a lui dispozitiv semiconductor diode poate sa divide pe Două mare grupuri — pe plană diode și punct (orez paisprezece) Principal particularități aceste grupuri reflectat în înșiși lor titluri LA plană diodă Granita între zone R și P este tu suficient mare avion Zonă acest frontieră avion în dependențe din tip diodă poate machiaj din , inainte de o sută pătrat milimetri unu din moduri de fabricație cristal Cu tranziție rp pentru plană diodă simplist arata asa de Trăgând afară semiconductor cristal, de exemplu germaniu, din topi, în -l periodic adăuga apoi acceptor, apoi donator amestec (orez optsprezece) La acest alungit cristal nucleu se dovedește Cum ar in dungi — în limba germana uniform alterna zone R și zone P LA mai departe astfel de cristal cel mai precis cale a tăia diamant ferăstraie și a primi din -l imens număr cristale, în toata lumea din care disponibil numai unu tranziție rp Astfel de cristal Cum o singura data și servește bază pentru de fabricație unu semiconductor diodă constatări diodă lipite direct la cristal, A eu insumi acest cristal plasat în ermetic cadru Cadru diodă metal, și, Cum regulă el la fel și este concluzie zone P (orez paisprezece) Concluzie zone R ieşind din metalic corp prin sticlă izolator LA repera cu precizie diodă unu din concluzii la fel lipite direct la cristal Un alt concluzie este tu cel mai subtire oţel sârmă care se odihnește în cristal La de fabricație diodă sfarsit întârzieri acoperi metal donator, sau acceptor de exemplu aluminiu sau indiu LA rezultat în volum loc cristal, Unde se odihnește sârmă, format miniatură repera cu precizie rp-tranziție plană și punct diode — aceasta este nu pur şi simplu diferit desene, ivit pe capricii Două inventatori aceasta diferit aparate Cu diferit caracteristici și parametrii, diferit conducere eu insumi în mulți electric lanţuri O comportament diodă în electric lanţuri mult poate spune a lui curent-tensiune caracteristică (orez nouăsprezece) Pe acest diagramă este văzut, Cum se schimba actual eu prin diodă la Schimbare atașat la -l Voltaj (deci și titlu caracteristici, aceasta Cum ar El vorbește: "Schimbare volți Oportunitati la Schimbare amperi") Pic optsprezece unu din moduri de fabricație tranziție rp bazat pe administrate impurităţi în cristal pe măsura a lui întinderea din topi După Total, ce a fost spus, curent-tensiune caracteristică dioda, pe- aparent clar pentru tine Cu primul privire Inainte de Total noi Poate sa divide toate acest caracteristică pe Două părți, pe Două zone — pozitiv și negativ stresuri Regiune pozitiv stresuri (primul din zero stres, apoi mânca din ( = ) corespunde direct includere diodă Aici actual- a lui numit direct actual — relativ Grozav și ascuțit crește la crește ( aceasta mijloace, ce de sine concept "pozitiv Voltaj" în dat caz trebuie sa a intelege numai Asa de: diodă inclus în direct direcţie, "un plus" baterii conectat la zona R Stânga din ( = , apoi mânca în zone negativ Voltaj, diodă inclus în verso direcţie: la zona R conectat "minus" baterii Actual în negativ zone, cu siguranță, foarte mic și la crește Voltaj (desigur negativ!) creştere puțin În general, la fel de sine a apărut- Pic nouăsprezece Volt-amper caracteristică diodă Cum ar include din Două caracteristici — pentru direct și verso includere dioda, pentru direct și verso actual nu verso actual și a lui înălţime conectat Cu existenţă non-core transportatorii, care A ști cum mutare Asa de la fel, Cum și de bază, dar numai în opus latură și la verso Voltaj (orez şaisprezece și ) Atent privind atent la curent-tensiune caracteristică, poate sa descoperi pe a ei niste de neînţeles parcele De ce, de exemplu, la foarte mic pozitiv stresuri actual aproape nu creştere și numai treptat câştigând putere? De ce la mic negativ stresuri actual crește suficient repede și numai după înălţime a lui se opreste? De ce, in cele din urma, actual violent crește după A merge, Cum Voltaj va depăşi valoare І arr-în plus? ascuțit crește actual la înalt verso stresuri explicat pur şi simplu: distrugere tranziție rp Distrugere merge mai departe din cauza prea mult mare putere, care iese în evidență pe rp-tranziție și se întoarce în cald Semiconductor materiale supraîncălzi, ascuțit crește uh proprii conductivitate, și tranziție rp în general dispare merge mai departe Asa de numit termic dărâma, și diodă devine comun rezistor La verso includere diodă excesiv distructiv tranziție rp putere se dovedește la foarte mare tensiuni Și Aici De ce: înapoi actual foarte mic, A putere, dacă tu nu uitat,- aceasta este muncă Voltaj pe actual A plati Atenţie, ce la verso includere diodă termic dărâma vine nu pe loc Crescând Voltaj, noi primul noi cadem în regiune electric dărâma LA acest zone înapoi actual ascuțit crește A mijloace, verso rezistenţă diodă cade In orice caz, dacă din nou scădea Voltaj, scădea și actual Alte cuvinte electric dărâma, apariția pe cine legate de Cu subţire molecular mecanisme, proces reversibil El ascuțit, ca o avalanșă crește înapoi actual, dar cheltuieli scădea Voltaj, diodă se intoarce în iniţială modul și din nou devine electric supapă LA apoi la fel timp termic dărâma afișează semiconductor dispozitiv din clădire pentru totdeauna Și dacă într-o zi la pentru tine în mâinile va cadea dioda, care pierdut abilitate a fi supapă, deoarece ce la -l verso rezistenţă astfel de la fel, Cum și Drept, apoi stiu: diodă vizitat în zone termic dărâma Masa eu plană germaniu diode serie D Nume diodă D A D B D V D G D D D E D Zh /out (ma) Uobr-add (în) o sută Înapoi actual - mka (la / rev-add); direct Voltaj , — , în (la / emisiune) LA al nostru Mese actual Lir-cf marcat / afara, Cum și în cel mai oficial carti de referinta Masa Influență temperatura pe final modul diode serie D Temperatura înconjurător aer ^ afară (pentru D A — D G), (ma) ^rev - adăugați, (în) Azip (pentru D D— D Zh), (ma) ^rev - adaugă (în) D A D B D V D G D D D E D ZH °С o sută o sută °C o sută °C DAR Pentru A merge la nu distruge semiconductor diodă (A de multe ori împreună Cu -l Mai pieri și alte elemente scheme, de exemplu, putere transformator), la nu aduce diodă inainte de termic dărâma, nu trebuie sa depaseste niste extrem admisibilă pentru dat tip diode putere Despre acest Cum o singura data și ei spun principal Opțiuni diode, dat în Mese - Adevăr, în aceste Mese cel mai putere tu nu vei găsi în loc de a ei specificat mijloc Drept actual / afara, care poate sa ocolire prin diodă (subliniem - aceasta este exact mijloc Drept actual; pe mic de statura termen acest valoare uneori poate sa depășește), și limitare verso Voltaj / Retur~adăugare Acea, ce în loc de maxim admisibilă putere indicat exact aceste Opțiuni, explicat suficient pur şi simplu Putere, alocat pe diodă la a lui direct includere, este egal cu muncă direct actual pe atașat Ta blitz plană siliciu diode Nume diodă D D D D A D A D B ' D A D B / emisiune (ma) o sută o sută i/arr—DOP (în) Înapoi actual - mka (la £ arr-în plus), direct Voltaj , — în (la /emisiune)* Masa patru plană diode pentru mare curenti Nume diodă germaniu | Siliciu D DZOS D D D D D D D D D / emisiune (A) cinci cinci І ar — suplimentar (în) o sută o sută Înapoi actual ma (la ІLbr-dop); direct Voltaj (la /out) la germaniu diode , — , în, la siliciu diode - , în Atenţie! Permis curenti indicat în calcul pe aplicarea calorifere Dacă prin diodă trece deplin Drept actual (/out), apoi la utilizare aluminiu radiator gros mm a lui diametru ar trebui să a fi pentru diode DZOS nu Mai puțin mm, pentru D - mm și pentru D — mm Siliciu diode calculat pe calorifere zonă cm la complet actual și cm la jumătate actual (dacă temperatura de mediu medii °C) Notă Dacă în desemnare siliciu diodă după numere cheltuieli scrisoare B (de exemplu, D B), apoi admisibilă actual / emisiune nu Mai mult cinci A Scrisoare ȘI în Nume (de exemplu, D A) mijloace ce diodă salvează al lor Opțiuni inainte de temperatura - °C; în toate restul cazuri admisibilă Drept actual / emisiune la temperatura - °C de două ori mai mica normal apoi mânca cinci A (pentru diode Cu desemnare B actual nu Mai mult A) Scrisoare P (de exemplu, D P) în Nume diodă note numai niste a lui tehnologic particularități și la alegere diodă pe a ei poate sa nu convertit Atenţie Punct diode Masa cinci Nume diodă germaniu Siliciu D A D E D D A D Zh DU D A DYU dioza / emisiune (ma) şaisprezece şaisprezece treizeci treizeci treizeci treizeci І ar — suplimentar (în) treizeci o sută o sută treizeci Înapoi actual (la £ ) la germaniu diode mka> la siliciu — treizeci mka\ punct de control capacitate la germaniu diode - pf, la siliciu - , pf la diodă direct Voltaj Dar dupa toate acestea actual și Voltaj vza-' nu sunt conectat De exemplu, în diodă D Zh Drept actual , A va fi la direct Voltaj , în, A putere în acest caz va fi , mar (P=UI) Exact acest putere pentru dat tip diodă este extrem admisibil, și depaseste a ei este interzis Dar în loc de A merge la vorbi "nu depaseste putere , marți", noi Poate sa a spune: "nu depaseste actual , A" Dupa toate acestea Voltaj la acest actual pentru dat tip diode aproape mereu la fel de A mijloace, limitare actual, noi limită și putere Deoarece la includere diodă în direct direcţie mai ales important stiu, care el poate ocolire Drept actual, apoi exact acest magnitudinea inclus în număr major parametrii diodă și activat în al nostru masa recomandat moduri raţionament asemănătoare modul în care poate sa dovedi, ce, în loc de A merge la limită putere la verso includere dioda, suficient restrânge a lui înapoi actual sau verso Voltaj ȘI deoarece la includere diodă în orice sistem ne mereu Mai uşor defini, care la -l va fi atașat verso Voltaj, A nu care prin -l va merge înapoi actual, apoi exact asa de admisibilă verso Voltaj (Lbr-dop inclus în număr major parametrii diodă Concluzie, care trebuie sa do în rezultat toate aceste voluminos raţionament, suficient mic de statura: nu permite depăşind direct actual /Emisiune și verso Voltaj f/arr-add* Îmbogățit aceste nou cunoştinţe, noi deja Poate sa critic arunca o privire pe Mese - Primul, ce se repezi în ochi,- aceasta este suficient mare număr diferit diode La niste Drept actual Mai mult la alții puțin mai puțin, niste diode îndura verso Voltaj în sute volt, pentru alții mortal este Voltaj în doi trei zece volt Este văzut la fel, ce la punct diode admisibilă curenti și Voltaj mult mai mica, Cum la plană Aici destul de adecvat cere întrebare: De ce în general Necesar punct diode, dacă orice din lor pe limitare parametrii inferior se slab plană dioda? ȘI caz în volum, ce plană diode pierde repera cu precizie pe singur foarte important parametru, care cu toate că și nu inclus în al nostru masa, dar despre care ar trebui să tine minte Acest parametru — proprii capacitate diodă (orez ) semiconductor diodă foarte aminteste apartament condensator A lui paramente — zona R și zona P, A dielectric — regiune tranziție rp, lipsit de liber taxe Este cunoscut Pic Relativ mare capacitate plană diodă nu permite utilizare a lui în frecventa inalta lanţuri ce capacitate condensator subiecte Mai mult, Cum Mai mult zonă a lui acoperă Exact pe acest, apropo, bazat Schimbare containere în variabil condensator Pentru A merge la a ridica admisibilă valoare direct actual la plană diode, crește zonă a lua legatura zone R Cu zona P, apoi mânca, alte cuvinte crește zonă tranziție rp ȘI, cu siguranță la fel, la acest crește proprii capacitate diodă La plană diode proprii capacitate ajunge mai multe fagure picofarad (pf) LA apoi la fel timp proprii capacitate punct diode din cauza foarte mic suprafete rp- tranziție de obicei este niste zecimi acțiuni pf Și asa de punct diode Mai muncă în lanţuri variabil actual înalt frecvență, Acolo, Unde aplicarea plană diode imposibil din cauza lor mare containere Constant actual, Cum cunoscut nu tine prin condensator- între a lui paramente este strat izolator Dar când condensator încărcarea și eliberat, în a lui lanţuri dupa toate acestea apare termen scurt actual — taxe se misca pe paramente (încărcare actual) sau Pleacă de aici Cu lor (pic actual) Sub acțiune variabil Voltaj cicluri încărcare-descărcare se întâmplă continuu, și în lanţuri condensator apare variabil actual Actual acest crește Cu crește frecvente: Cum superior frecvență, subiecte mai des se misca taxe „Acolo și înapoi iar”, subiecte Mai mult lor număr trece pe lanţuri fiecare da-mi o secunda Există Mai mult unu cale crește actual: trebuie sa lua condensator mai mare containere Cum Mai mult capacitate DIN condensator, subiecte Mai mult număr taxe se acumulează pe paramente, subiecte mai intens lor circulaţie în timp încărca și deversare Luand in considerare Toata lumea aceasta este, condensator poate sa introduce în formă niste condiţional rezistor, posedând capacitiv rezistenţă xCi din pe cine depinde magnitudinea actual Samo la fel xs depinde din frecvente f și containere DIN (Memorie Nu ; formule valabil numai pentru variabil actual sinusoidal forme) Rezistenţă xs numit reactiv — aceasta nu consumă putere, A numai afectează pe valoare actual Presupune ce în plană diodă capacitate rp-tranziție-mutare este egal cu o sută pf Pe frecvență o sută kHz (kHz) condensator astfel de containere Oportunitati eu insumi Cum rezistenţă şaisprezece kiloohm (com) aceasta rezistenţă mult mai mica verso rezistenţă diodă și puternic șunturi a lui la figurat zicală proprii capacitate diodă comite "trădare" (nu a uita despre pagină !) — creează ocolire cale, care de fapt face diodă inutil inactiv element lanţuri La fel de vedea mare Drept actual plană diode cumparat suficient scump Preț: final lucru frecvență aceste diode de obicei nu depaseste - kHz Punct diode Bun muncă pe frecvente în zeci, sute și chiar mii megahertz (MHz) Pe înalt frecvente capacitiv rezistenţă repera cu precizie diodă se dovedește foarte mare mulțumită a lui mic proprii containere (Cum mai mica capacitate, subiecte Mai mult capacitiv rezistenţă) Și asa de repera cu precizie diodă practic nu expuse manevrarea acțiune proprii condensator „trădător” Există Mai mult niste parametrii semiconductor dioda, Cu care ne necesar познакомиться aceasta înapoi actual și direct Voltaj, A la fel final temperatura, care rezistă diodă Noi nu oţel include aceste Opțiuni în Mese, deoarece ce pentru mulți diode ei sunt la fel și Mese s-a dovedit a fi ar umplut mulți identic cifre Asa de, de exemplu* Toata lumea germaniu diode muncă la temperatura nu Mai mult + °С Pentru siliciu diode superior temperatura Granita mult superior — inainte de + °С (de multe ori indica alte cantități, A exact: + °С și + °С) Pic La Incalzi diodă crește număr proprii (non-core) taxe în semiconductor, crește înapoi actual prin tranziție rp Cauză moarte diode la înalt temperatura este deja familiar termic dărâma Termic energie crește proprii fluctuatii atomi, Cum ar se slăbește lor, și în rezultat crește număr electroni, plecând extern orbite prin urmare Cu crește temperatura în semiconductor diodă creştere număr non-core (propriu) taxe, A mijloace, scade numeric superioritate major (impurităţi) taxe, pe care potrivit zicală și fondat toate activitate tranziție rp uite pe orez Aici afișate Cum se schimba caracteristică diodă la a lui Incalzi Tu vedea ce Cu creştere temperatura ascuțit crește înapoi actual — merge mai departe aceasta este exact pe Verifica crește proprii conductivitate semiconductor Treptat caz vine inainte de A merge, ce înapoi actual devine egal direct tranziție rp se prăbușește vine termic dărâma Acea, ce la siliciu diode aceasta este merge mai departe la Mai mult înalt temperatura, poate sa explica (din nou foarte simplificat!) Următorul cale La siliciu Total Trei orbită, la Germania — patru prin urmare în atom siliciu extern orbită este mai aproape la miez electroni mai puternica legat electric forte la miez și nevoie Mai mult înalt temperatura, Mai mult puternic termic fluctuatii atom, la arunca electron Cu a lui extern orbite Pentru A merge la nu supraîncălzi semiconductor dioda, nu aduce a lui inainte de periculos limite temperatura, bucură-te răcire calorifere, de exemplu cupru, aluminiu sau oţel farfurii Rol radiator poate îndeplini și metalic şasiu, pe care montat sistem Radiator ar trebui să strâmt alătura la corp dioda: numai în acest caz diodă Bun transmite către el a lui cald Dacă la fel trebuie sa, la cadru diodă (la -l conectat zona P, cm orez paisprezece) nu a avut electric a lua legatura Cu metalic radiator (mai des Total Cu şasiu), apoi între diodă și radiator a pune subţire mica garnitură Diode mare și chiar mijloc putere fără calorifere în general nu utilizare, Asa de Cum la acest la lor foarte ascuțit, uneori în doi trei ori, scădea admisibilă Drept actual /pr-dop și admisibilă verso Voltaj C>br-dop* ȘI plană diode mic putere, pentru care nu Necesar calorifere, la instalare încerca dispune Asa de, la asigurat lor bun răcire Mai mult A merge, chiar la lipirea concluzii semiconductor instrument trebuie sa ai grijă a lui supraîncălzire Lipire trebuie sa repede, frumos, anterior deținere concluzie pensetă sau cleşte care în dat caz Joaca rol radiator (orez ) Influență temperatura pe muncă semiconductor dioda, A în mai departe și triodă va livra ne Mai mult destul de putine bătaie de cap și noi Mai mult nu o singura data noi vom întoarce-te la acest neplăcut subiect direct Voltaj unp, la care prin diodă trece admisibilă Drept actual /pr-dop, Asa de la fel Cum și înapoi actual /arr, corespunzător admisibilă verso Voltaj C) br-dop, — Opțiuni la fel suficient închide pentru mare grupuri diode Asa de, pentru plană diode direct Voltaj, Cum regulă este , — , în La fel de vedea direct Voltaj la plană diode foarte puţini niste Mai mult, dar de asemenea mic direct Voltaj ( pr La punct diode Înapoi actual /arr la Voltaj (/Obr-add la plană diode de obicei este , — , ma (apoi mânca - mka), A la punct diode , - , ma ( - mka) În toate cazuri înapoi actual prin diodă chiar la extrem admisibilă Pic Supraîncălzi la lipirea sau exces furnizate putere poate conduce la moarte diodă verso Voltaj foarte mic În orice caz, înapoi actual mereu în mulți o singura data mai mica direct știind curenti și stres, uşor calculati direct și verso rezistenţă diodă (R = U:I) Pentru plană diode direct rezistenţă de obicei foarte puţini — aceasta este Total , - ohm (!), A verso - com sau chiar niste mama direct rezistenţă punct diode mai des Total minciuni în în din inainte de o sută om, verso — din inainte de mama Numerele aceste sănătos tine minte: în mai departe ei permite a intelege, ce exact va simti acea sau alte electric lanţ la includere în a ei diodă La ne a ramas Mai mult unu neplătită datorie — Mai mult unu întrebare, care apărea la cunoștință Cu curent-tensiune caracteristică diodă (pag ): Cu Cum legate de aspect Două curbat parcele, Două curbe caracteristici în zonă zero tensiune? LA in cautarea raspuns ne Trebuie să Mai mult o singura data atent uite, ce merge mai departe în tranziție rp, și nu la direct a lui includere și nu la verso, A în volum caz, când diodă în general nicăieri nu inclus, când el este furnizat se tu ȘI într-adevăr, Cum Oportunitati eu insumi tranziție rp, când la -l nu atașat Nu tensiune? Să începem Cu A merge, ce astfel de caz aproape nu nu s-a întâmplat Chiar dacă la tranziție rp nu conectați baterii, apoi și în acest caz pe limba germana va fi act mic dacă poate sa Asa de a spune, "de casă" Voltaj La explica Unde aceasta este luat ne Trebuie să menționează Mai mult despre unu fizic fenomen — despre difuziune DIN acest fenomen Asa de la fel, sa spunem Cum Cu aparitie impuritate conductivitate sau Cu influență temperatura pe proprietăți semiconductor, noi noi vom suficient de multe ori se ciocnesc la cunoștință Cu semiconductor triode Dacă în niste colţ camere a pune bancă Cu uşor evaporându-se benzină apoi a lui miros prin niste timp Va umple Toata lumea cameră Dacă în ceașcă curat apă va cadea o picătură rimel, apoi va trece niste minute și toate apă în sticlă devine negru Dacă în semiconductor cristal cu forta introduce niste număr liber electroni, apoi curând ei uniform distribuite în toata lumea volum cristal Toata lumea Trei exemplu ilustra Bun celebru fizic fenomen — difuziune Esență a ei include în volum, ce particule — molecule, atomi, electroni, — realizarea al lor comun haotic circulaţie, treptat a se misca prin imprejur din raioane Cu mare concentraţie în acestea zone, Unde aceste particule puţini Difuzie în volum și include, ce substanţă încearcă distribui uniform în ocupat volum Poate sa găsi a ei destul de putine lumeşti analogii, amintindu-şi de exemplu, Cum oameni uniform sunt puse pe imens plajă Difuzie observat și în zonă tranziție rp Liber electroni, concentrat în zona P, străduiește-te merge în zona R, A gauri, viceversa, din zone R trimis în zona P Astfel de circulaţie, părea ar, trebuie sa continua inainte de acestea de cand, pa în toata lumea cristal concentraţie găuri și electroni nu va deveni aceeași pa nu dispărea zone R și P in orice caz acest nu petrecându-se Pe luptă Cu difuziune care dorit ar întoarce diodă în omogen cristal, introduce puternic putere aceasta electric putere nemişcat taxe — ionizat atomi impurităţi (orez ) Tu, cu siguranță, nu uitat, ce găuri în zona R, A liber electroni în zona P în necesar ne cantități apărea numai după introduceri în semiconductor donator sau acceptor impurităţi (orez paisprezece) Dar atomi impurităţi, având dat A mea electron sau, viceversa, a lua electron la vecin, înșiși transforma- Pic Forțe difuziune străduiește-te lichida tranziție rp, uniform "amesteca" liber taxe în cristal, dar acest împiedica electric putere nemişcat ionii alungare în nemişcat ionii Atom donator (dând electron) devine pozitiv ion, atom acceptor (a lua electron) — negativ nemişcat ionii uniform distribuite pe Tot semiconductor cristal: pozitiv ionii în zona P, negativ — în zona R (orez , ) Dacă ar fiecare din aceste zone a existat se pe tu apoi nemişcat ionii nimeni ar și nu a remarcat: lor total încărca compensate ar total încărca liber taxe, și în în general zona a fost ar neutru Dar în realitate în semiconductor diodă zone Cu diferit conductivitate alătura prieten la prieten ȘI, Cum noi numai ce au zis din frontieră raioane merge mai departe difuziune liber taxe în vecine zona aceasta mijloace, ce în frontieră zona în districte, direct alăturat la tranziție rp, taxe nemişcat ionii rămâne necompensate LA zona R ramane necompensate fix negativ încărca, în zona P — pozitiv Aceste nemişcat taxe — taxe ionizat atomi — Cum o singura data și nu da posibilitate difuziune uniform împrăștia, frotiu liber electroni și găuri pe Tot cristal niste liber electroni Mai mult a avea timp neobservat părăsi din zone P Dar Cum Mai mult electroni frunze, subiecte mai puternica start act electric putere nemişcat pozitiv ioni, care retineti-va fugind* Mai mult A merge, în uniune Cu pozitiv ionii zone și a functiona și nemişcat negativ ionii zone R Sunt Cum ar respinge sosind la -l electroni, întoarcere lor în zona P În mod similar a functiona nemişcat ionizat atomi și în respect fugind din zone R găuri Rămas în acest zona negativ ionii Trage aceste găuri înapoi, A pozitiv ionii zone P respinge găuri la tranziție rp Obo toata lumea acest poate sa a spune și in caz contrar: rămas necompensate nemişcat ionii frontieră dungi crea niste Voltaj, "un plus" și "minus" pe cine atașat direct la tranziție rp aceasta Voltaj, în curs de dezvoltare în rezultat iniţială mic difuziune liber transportatorii, trimis Asa de, ce nu dă difuziune întoarceţi-vă în toate Ale mele putere și salvează necesar concentraţie liber transportatorii în ambii zone semiconductor diodă Când la diodă aplica extern Voltaj, toate pictura treptat schimbări: se schimba număr transportatorii, trecere frontieră în rezultat difuzie, se schimba număr transportatorii, trecere frontieră sub acțiune electric forte da și înșiși aceste electric putere se schimbă — dupa toate acestea acum ei sunt rezultat comun actiuni baterii și proprii "de casă" Voltaj pe rp-tranziție Nu străduindu-se a intelege în subtilități aceste evenimente, noi Notă numai Două lor particularități Dacă crește din zero direct Voltaj, atașat la dioda, apoi inițial aceasta este Voltaj în niste grad va fi compensa proprii tensiune rp-tranziție-mutare (aceste Voltaj a functiona prieten vs prieten) LA rezultat actual prin diodă va fi crește relativ încet, și în din timp dreapta (pozitiv) ramuri curent-tensiune caracteristici va aparea mic îndoi La verso includere diodă proprii Voltaj tranziție rp contribuie, ajută extern Voltaj (ambii Voltaj a functiona în unu latură) Pa extern Voltaj putini, Ajutor acest foarte palpabil, și actual creştere cf- important repede Asa de apare îndoi în din timp stânga (negativ) ramuri curent-tensiune caracteristici Noi spuse despre semiconductor diodă Toata lumea Desigur nu Toata lumea, ce poate sa a fost, și chiar nu Toata lumea, ce dorit Noi spuse despre conductiv diodă apoi, ce trebuie sa pentru relief cunoștință Cu tranzistor Și cu toate că cale la tranzistor deja deschis, noi Mai mult o singura data deviază din a lui principal obiective Trebuie sa inainte de Sfârşit a executa A mea datorie față dioda: dând Asa de mulți Atenţie a lui dispozitiv, caracteristici, parametrii, noi trebuie sa cu toate că ar mic de statura a spune despre profesii semiconductor dioda, despre scheme, în care el lucru DISPOZITIV Umil PROFESIUNI Noi numit semiconductor diodă instrument umil profesii — exact asa de el pare începători și nu numai începători radioamatori aceasta reprezentare, aparent legate de Cu subiecte ce mai des Total diodă lucru în scheme redresoare Mulțumită a lui unilateral conductivitate diodă permite întoarce variabil actual în constant, A acest constant actual merge pe toate tipurile auxiliar are nevoie: pentru nutriție tuburi radio și tranzistoare, pentru încărcarea baterii, pentru creare permanent magnetic câmpuri și t P Uneori, adevăr, diodă încredere și Mai mult subţire muncă — detectare semnale radio Dar și Aici diodă face apoi la fel, ce și în redresor: dor actual numai în unu latură Detector — aceasta este de asemenea foarte modest, nu necesită special educaţie profesie semiconductor diodă in orice caz dacă arunca o privire pe caz Mai adânc se dovedește ce diodă mereu execută Operațiune excepţional importanţă: el schimbări formă electric semnale, se transformă lor gamă Se dovedește ce diodă este principal reprezentant mai multe cel mai important pentru toate electronice radio profesii reprezentant imens independent zone — neliniară electronice radio După ce am învăţat descrie semnal Cu Ajutor grafică (orez ), noi Terminat numai jumătate din bătălie Important Mai mult a fi capabil să exact (exact exact!) descrie, Cum unu semnal e diferit din un alt în Cum similar, A în Cum nu la fel lor grafice unu din moduri astfel de precis descrieri a fost propus Mai mult o sută varsta înapoi, când Nu electronice radio nu a fost și în tine minte limba franceza matematician Jean- Baptiste Joseph Fourier M-am decis sarcină în în general Asa de a spune, în abstract formă, și numai prin mulți varsta propus lor cale găsite aplicarea în mulți zone tehnologie LA volum inclusiv și în electronice radio Pic Semnal dificil forme poate sa introduce Cum Cantitate sinusoidal constituenți Cu diferit frecvențe; trusa componente, echivalent complex semnal, numit a lui spectru Imagina tu ce pentru tine trebuie sa Cu Ajutor carduri măsura zonă niste- sau corp de apa, de exemplu Negru mărilor LA acest caz poate sa inscrie Asa de: lovitura toate suprafaţă mărilor pe pătrate, calculati zonă toata lumea din lor, A apoi Toata lumea primit rezultate pliază La acest pe Hartă va acomoda doi trei mare pătrat, niste pătrate puțin mai puțin și, in cele din urma, o multime de mic și cel mai mic pătrate, care exact reproduce complex contururi maritim maluri (orez ) Similar la fel cale pentru precis descrieri complex semnal poate sa introduce a lui Cum Cantitate standard componente- semnale Cu diferit frecvente și amplitudini, dar neapărat Cu aceeași pe formă grafice După ce am învăţat lovitura complicat semnal pe simplu standard constituenți (ca la asta Cum pe Hartă noi zdrobit Negru mare pe constituenți standard forme — pătrate), poate sa va fi suficient pur şi simplu Compune corect Descriere acest semnal Trebuie sa va fi numai Nume trusa standard componente, care în sumă va da acest complicat semnal LA calitate standard componentă pentru măsurători suprafete mărilor noi ales pătrat, cu toate că ar putea alege dreptunghi, romb, cerc și o multime de alții bine cunoscut și Bun studiat cifre Pătrat noi ales în Mai ales deoarece, ce măsura a lui zonă mai simplu, Cum zonă alții cifre Ce preocupări standard componente, din care mai bine Total poate sa a fost ar Compune complicat electric semnal, apoi alege aceste constituenți ne nu Trebuie să Lor deja pentru o lungă perioadă de timp ales și legalizat știința Mai mult A merge, aceste constituenți ales cel mai natură Și acest onora redat cel mai simplu semnale Cu sinusoidal formă grafică Pentru A merge la detaliat explica De ce exact sinusoid a fost ales în calitate standard componenta, trebuie sa a fost ar scrie separa și în afară de suficient mare carte Noi ne îngrădim numai subiecte ce sa spunem pe acest despre niste "pe" In primul rand, sinusoidal fluctuatii — aceasta este unu din protozoare și cel mai natural forme circulaţie, ca la asta Cum pătrat sau cerc — protozoare geometric figura Grafice mulți natural proceselor — ușoară și sunet ezitare, ezitare pendul, miscarile valuri și mulți alții — prezent tu sinusoide În al doilea rând, sinusoid — aceasta este singurul programa, viteză schimbări pe cine este tu din nou sinusoid aceasta mijloace, ce dacă noi Hai sa luam sinusoidal semnal și sa vedem, Cum schimbări viteză a lui creştere sau Descendentă, A apoi hai sa construim programa schimbări acest viteză, apoi din nou primim sinusoid aceasta foarte important calitate, Asa de Cum mulți proceselor în electric lanţuri depinde nu din cel mai cantități actual sau stres, A exact din viteză lor schimbări LA calitate exemplu astfel de dependențe considera, desigur simplist, Cum apare actual în lanţuri mica condensator sub acțiune variabil Voltaj La fel de cunoscut liber taxe prin dielectric, în dat caz prin mica, condensator trece pe nu poate sa Dar sub acțiune atașat Voltaj niste se schimbă deformat electronic orbite atomi mica merge mai departe niste mic circulaţie electroni (aceasta numit actual deplasare), dar fără lor Ieșire din atomi LA rezultat deformatii orbite Cu unu laturi dielectric (exact Cu jucărie mână, Unde mutat orbite) apare negativ încărca, A Cu un alt laturi apare pozitiv încărca Aceste taxe a atrage sau respinge propriu- Pic Actual în lanţuri condensator scurgeri numai la Schimbare Voltaj pe l, și asa de grafice Voltaj și actual (În afară de sinusoide) diferit corp electroni în conductori, conectat la condensator și în aceste conductoare apare actual conductivitate in orice caz Toata lumea aceste evoluții — părtinire orbite și circulaţie electroni în conductoare — se întâmplă numai în acea moment, când se schimba Voltaj, pe scurt la condensator Dacă la condensator atașat permanent Voltaj, lăsa chiar foarte mare, apoi deplasat o singura data orbite sunt în in stare odihnă și Nu miscarile taxe, Nu actual în condensator și în extern lanţuri Nu Dar cheltuieli numai Voltaj Schimbare Cum taxe comite niste adiţional schimb: la crește Voltaj — în unu latură, la scădea — în un alt De aici concluzie: actual în lanţuri condensator scurgeri numai în moment schimbări Voltaj Și Mai mult unu concluzie: Cum Mai repede se schimba Voltaj, subiecte Mai repede se schimbă taxe, subiecte Mai mult actual în lanţuri Aici De ce programa actual prin condensator pe esență treburile este tu programa viteză schimbări stres, atașat la acest condensator Grafice aceste mereu o singura data personal pe formă (orez ) , pe excepție numai unu caz- sinusoidal Voltaj Numai sinusoidal Voltaj creează în lanţuri condensator actual astfel de la fel forme — sinusoidal variabil actual aceasta minunat și unic proprietate sinusoidal semnal apare nu numai în condensatoare dar Mai mult și în bobine și transformatoare, în toate Asa de numit reactiv elemente electric lanţuri În sfârșit^ al treilea "pe" Prin alegere pătrat în calitate standard componentă la marcare suprafete mărilor pe Hartă, noi Poate sa suficient pur şi simplu contur acest suprafaţă, A dacă trebuie sa, chiar a tăia a ei pe componente Elimina pătrat din hârtie nu este Nu muncă Ca acest orice complicat semnal poate sa suficient pur şi simplu divide pe sinusoidal (exact pe sinusoidal!) componente Se face aceasta este Cu Ajutor rezonant electric filtre, în special Cu Ajutor vibrational contururi Astfel de circuit include din conectat prieten Cu prieten condensator și bobine (Amintiri Nu optsprezece și Nu ) Dacă introduce în circuit porţiune electric energie, încărcarea condensator sau crearea magnetic camp în bobina, apoi în contur start liber ezitare, va aparea variabil actual Acest proces foarte aminteste fluctuatii chitară siruri de caractere, care tu la fel transmite porţiune energie, fiind atins acest şir degete ȘI, ca la asta Cum frecvență ezitare siruri de caractere depinde din a ei mase și putere tensiune (Cum mai subtire şir și Cum mai puternica ea întins subiecte superior frecvență fluctuații), ca acest frecvență electric ezitare în contur depinde din containere DIN condensator și inductanţă L bobine Cum mai mica capacitate DIN și inductanţă L subiecte superior frecvență fluctuatii Variabil actual, care apare în vibrational contur, pe formă foarte închide la sinusoid (în ideal contur, fără pierderi energie, programa curent este real, perfect sinusoid) anumit cale inclusiv oscilatoare circuit în lanţ co dificil semnal, noi vom vedea ce circuit a scoate in evidenta din acest semnal sinusoidal componentă a lui proprii frecvente (dacă, cu siguranță, astfel de componentă mânca în semnal) sărind peste complicat semnal prin suficient număr acordat contururi, poate sa a scoate in evidenta din acest complex semnal Toata lumea a lui sinusoidal componente Poate sa nu îndoială, ce după Trei exprimat "pe" protozoare sinusoidal semnale voi fără obiecții aprobat în pozitii standard constituenți complex semnal sinusoidal fluctuatii de multe ori numit acordeon Pic Sub acțiune variabil Voltaj în lanţuri diodă scurgeri trepidant actual, care include din permanent și variabil componente nic, A sinusoidal constituenți complex semnal- armonici Orice complicat semnal admis oficial caracteriza a lui spectru — a stabilit armonici Cu indicând lor amplitudine ȘI rezultat trecere semnal pe orice lanţuri poate sa a evalua pe la asta Cum schimbat a lui gamă, ce fel nou armonici a apărut în acest semnal, ce fel intensificată ce fel slăbit Exact Cu aceste pozitii noi și considera acum muncă semiconductor diodă Aprinde diodă în sistem cel mai simplu redresor (orez ) și să rezumam la -l sinusoidal variabil Voltaj Pentru tu doar noi vom gândi, ce diodă Are ideal caracteristică, ce a lui înapoi actual egală zero, apoi mânca verso rezistenţă la nesfârşit Grozav De obicei diferență între direct și verso actual diodă asa de Grozav, ce asemănătoare presupunere destul de corect Sub acțiune variabil Voltaj în lanţuri diodă va merge trepidant actual — impulsuri actual voi apărea numai apoi, când variabil Voltaj atașat la diodă în direct direcţie Alte cuvinte actual va fi scurgere numai în curgere unu jumătate perioadă variabil Voltaj De aici și titlu scheme — jumătate de ciclu ny redresor Gamă rezultând pulsand actual conţine armonici Cu frecvente multipli frecvență repetiţie impulsuri fi Primul armonic Are frecvență fb al doilea în Două ori Mai mult înalt frecvență f = fi, al treilea frecvență f = /i și Asa de Mai departe Amplitudini armonici treptat scădea — al doilea se dovedește mai slab primul, al treilea mai slab al doilea, și t d DIN Ajutor rezonant filtre Toata lumea aceste armonici poate sa a scoate in evidenta din pulsand actual, exact Asa de la fel, Cum, a trece peste întregul trusa armonici în general lanţ, în în cele din urmă poate sa a primi semnal dificil forme Cu exceptia armonici, în rezultând pulsand actual Problema mânca Mai mult unu componentă — constant actual /= Aspect acest permanent componentă legate de Cu subiecte ce, cu toate că actual în lanţuri diodă Toata lumea timp se schimba taxe idioti, impulsuri se misca mereu în unu latură aceasta permanent părtinire taxe Cum o singura data și afișat permanent componentă /= LA apoi la fel timp Schimbare actual, a lui clipoci afișat toata lumea a stabilit armonici semiconductor diodă în al nostru sistem tine imens muncă — el din cel mai simplu sinusoidal semnal creează foarte complicat semnal Cu bogat spectru, Cu mare număr armonici LA niste scheme astfel de transformare spectru semnal folosit suficient larg in orice caz în redresoare Toata lumea rezultând armonici — aceasta este deşeuri Aici din toate produse semiconductor diodă nevoie numai constant componentă /= LA jumătate de val sistem constant componentă = relativ mic — nu Mai mult % amplitudine impuls ACTUAL /Max (orez - ) LA apoi la fel timp mânca scheme, în care /= se dovedește de două ori Mai mult — aproape % amplitudine impuls LA aceste scheme pentru primind rectificat actual sunt utilizate ambii semiciclu variabil stres, și numit astfel de scheme val plin Nici unul fundamental diferențe între unu- și val plin scheme Nu Poate sa a spune, ce val plin sistem — aceasta este a lui drăguț spiritual concentrare, ingenios glumă pentru o lungă perioadă de timp uitat constructor unu din val plin scheme — ea Asa de și numit val plin — de fapt este tu Două jumătate de val redresor, inclus Asa de, ce ei muncă alternativ și domnisoara al lor îndreptat curenti Etapa pe Etapa Orez Scheme Cu semiconductor diode despre SOk# k k AI &z Az Pic Scheme Cu semiconductor diode (continuare) prin general sarcină în unu și volum la fel direcţie (orez - ) La toata lumea redresor, la fiecare jumătăţi astfel de scheme A mea proprii o sursă variabil stres, proprii secundar serpuit, cotit transformator — //' și II” Practic pentru facilităţi serpuit, cotit aceasta este unu secundar serpuit, cotit, dând dubla Voltaj, din mijloc care făcut retragere LA prieten val plin redresor — a lui sistem (orez - ) numit trotuar sau punând — numai unu o sursă variabil stres, dar mulțumită Două adiţional diode și Aici a reusi utilizare ambii semiciclu pentru creare actual /= LA ambii aceste doua jumatate unu scheme constant componentă rectificat actual ajunge aproape % din /Max- sarcină toate al nostru redresoare, Cum este văzut din scheme, este niste condiţional rezistenţă ?n Practic la fel sarcină Mai a fi anod sau incandescent lanţuri tuburi radio, motor electric, tranzistor amplificator, serpuit, cotit electromagnet, reîncărcabil baterie, măsurare dispozitiv și alte consumatori Inainte de acum de cand împreună Cu permanent componenta, care nevoie sarcină, noi ratat prin a ei și Toata lumea variabile constituenți impulsiv actual, Toata lumea a lui armonici LA niste cazuri armonici nu dăuna caz, dar mai des lor este interzis lăsa în sarcină -din redresor, Cum regulă necesar "curat" constant actual Ramura variabile constituenți din permanent efectuate Cu Ajutor electric filtre Complet scapă de din variabile constituenți rectificat actual practic este interzis, da aceasta este și nu trebuie sa Trebuie sa numai elibereaza lor în anumit număr o singura data, Cu tAM la aceste variabile constituenți oţel mult mai slab constant ȘI la elibereaza variabil actual, mergând în sarcină, trebuie sa crea pentru -l Mai mult ușoară ocolire cale Și acest ocolire cale ar trebui să a fi uşor numai pentru variabile componente, in caz contrar împreună Cu lor noi slăbi și permanent componentă /= cel mai simplu filtru redresor poate servi condensator C$, conectat paralel sarcină /?n (orez - ) permanent componentă acest condensator (Cum și orice un alt!) nu dor, A pentru variabil el Oportunitati eu insumi Cum rezistor, rezistenţă pe cine xs depinde din frecvente f și containere SF (Memorie Nu ) Capacitate condensator SF alege Cu asa de calcul, la a lui rezistenţă xs a fost mult mai mica, Cum ?n pentru primul armonici rectificat actual, apoi mânca pentru a lui cel mai frecventa joasa sinusoidal componentă La acest ieși din A merge, ce dacă condensator suficient Bun deviază din sarcină, suficient uşor dor prin eu insumi primul muzicuţă, apoi el Mai mult Mai uşor va fi dor superior armonici, având Mai mult înalt frecvență, deoarece ce capacitiv rezistenţă condensator scade Cu frecvență LA acestea cazuri, când nevoie Mai mult atent filtrare, Mai mult subţire curatenie rectificat actual din variabile componente, poate sa aplica Mai mult complex filtre LA în formă de U filtru Cu rezistor (orez - ) deja familiar ne condensator (Aici el numit C$r) execută al lor comun responsabilități — scurt se inchide variabile componente, deviază lor din încărcături Dar în acest sistem o sarcină al nostru condensator uşurat Asa de Cum Mai mult inainte de -l filtrare efectueaza legătură СФі/?Ф capacitiv rezistenţă condensator Sfi mult mai mica, Cum ?f, și variabile constituenți în semnificativ grad închide deja prin acest condensator Defect filtru în volum, ce și constant componenta, inainte de Cum ea va primi inainte de sarcină, trebuie sa a depasi rezistenţă ? f Pe rezistenţă /?f e pierdut parte energie permanent actual, și din cauza acest, Cum noi acum vedea; niste în declin permanent Voltaj pe sarcină Din astfel de lipsa liber un alt în formă de U filtru (orez - ), în care în loc de /?f inclus regulator dr, inductiv rezistenţă xl, în diferență din capacitiv xs, scade nu Cu înălţime, A Cu scădea frecvente (Memorie Nu ), A pentru permanent actual inductiv rezistenţă în general egală zero prin urmare constant componentă /= se intalneste numai activ rezistenţă fire regulator, A aceasta mic LA apoi la fel timp variabile constituenți regulator redă mare rezistenţă Astfel de filtru cu toate că și cheltuieli relativ scump (în orice caz, regulator dr Mai mult complex și scump detaliu, Cum rezistor /?f), dar aproape nu reduce rectificat Voltaj Y, in cele din urma, Mai mult unu sistem filtru, aplicat relativ de multe ori (orez - ) Pe priza acest filtru noi primim Două permanent tensiune—t/vyp-i și iVersion- Primul din lor filtrat mai rea, al doilea — mai bine Dar dar actual /numărul- nu trece prin R& nu pierde pe limba germana energie, și Voltaj ( Vyp-i se dovedește Mai mult, Cum ^Numărul- Utilitate astfel de scheme legat Cu subiecte ce în real echipamente nu Toata lumea noduri cere rectificat stres, la fel de Bun purificat din armonici Asa de, de exemplu, la nutriție niste puternic amplificatoare poate sa permite la putere armonici a fost - % general putere hrănire actual LA apoi la fel timp pentru microfon amplificatoare putere armonici în hrănire Voltaj nu trebuie sa depaseste mai multe miimii acțiuni la sută La fel de vedea electric filtre împreună Cu diodă participa în transformare forme semnal, în al nostru caz — în transformare variabil actual în constant Dioda complică gamă semnal, creează în limba germana nou componente filtre, viceversa, simplifica gamă, suprimarea niste a lui componente Electric filtre — aceasta este cel mai important și, poate, cel mai uzual elemente electronic dispozitive Noi noi vom Cu lor întâlni pe pe tot parcursul toate cărți și treptat vom vedea din ce considerații în acestea sau alte cazuri sunt aleși elemente filtru Asa de, de exemplu, deja acum nu e complicat a-şi da seama ce necesar capacitate condensatoare filtru redresor depinde din A merge, cât costă trebuie sa clar rectificat actual din armonici, A la fel din cantități rezistenţă încărcături Cum mai mica subiecte mai mica trebuie sa a fi și manevrarea sarcină capacitiv rezistenţă condensatoare, subiecte Prin urmare, mai mare trebuie sa a fi lor capacitate Capacitate aceste condensatoare depinde la fel și din selectat scheme — în val plin scheme frecvență cel mai periculos (cel mai frecventa joasa) primul armonici în Două ori superior, Cum în jumătate de val sistem, Asa de Cum impulsuri actual urma în Două ori mai des ȘI aceasta este mijloace, ce capacitate filtru condensatoare în val plin redresor poate a fi în Două ori mai mica, Cum în jumătate de val (Mai simplu Total, cu siguranță, la alegere Sfi și SF continua din reguli "Cum Mai mult capacitate filtru, subiecte mai bine", dar astfel de o abordare poate conduce tu la serios dificultăți și nu numai circuit, dar și financiar ) Capacitate primul condensator filtru Сфі(Сф) (în sistem orez — , , , ) afectează nu numai pe filtrare, dar și pe valoare rectificat Voltaj Poate sa gândi, ce aceasta este Voltaj creată pe sarcină permanent componentă actual /= și, conform lege oma, numeric egală U= = R& Inainte de Cum vorbi despre influență Сфі(Сф) pe Voltaj niste cuvinte Mai mult despre unu modest profesii diodă — despre a lui muncă în calitate limitator hai sa împreună Cu variabile tensiune să rezumam la diodă permanent, și Asa de, la aceasta este permanent Voltaj închis dioda, a acţionat pe -l nu în direct, A în verso direcţie (orez - ) LA acest caz diodă nu va fi domnisoara actual nu numai în timp negativ semiciclu variabil Voltaj U~ dar în curgere niste părți pozitiv jumătate de ciclu Numai după A merge, Cum variabil Voltaj, actual în timp pozitiv semiciclu vs permanent gr, complet va compensa a lui, numai după acest diodă se va deschide — yachnet domnisoara actual Timp existenţă actual depinde din rapoarte permanent și variabil stresuri Cum Mai mult , UTV, subiecte mai lung diodă ramane închis subiecte mai mica timp exista impulsuri actual, sau, Cum ei spun in caz contrar, subiecte mai puternica ei decupat de desubt Astfel de prescripţie actual "de desubt" de obicei numit a lui a tăia calea Lin schimbându-se UTV, poate sa reglementa grad a tăia calea (orez - ) Dacă L/Orp va fi Mai mult, Cum amplitudine variabil Voltaj I ~max, apoi diodă nu se va deschide nu și actual în a lui lanţuri în general nu va fi LA un alt sistem diodă lucru limitator pe maxim taie top impuls actual (orez - ) Aici diodă Dg incuiat, și închis numai în niste părți pozitiv jumătate de ciclu A în din timp și în Sfârşit acest semiciclu el se dovedește deschis Când diodă Dg se deschide, apoi puternic șunturi al lor mic direct rezistenţă sarcină /?н * La acest întregul actual merge prin Dg, și puls actual /H se dovedește limitat de mai sus Acum ne vom intoarce la redresoare Pentru A merge la Mai uşor a fost a intelege, ce merge mai departe în sistem, când în a ei valabil variabil Voltaj, poate sa "Stop moment" și considera aceasta este Voltaj Cum permanent, actual apoi în unu apoi în un alt latură De multe ori poate sa vedea, Cum radioamatori bucură-te asa de simplificat metodă, și raţionament lor la acest uite aproximativ Asa de: " Dacă Aici "un plus", apoi Aici "minus" Dacă acest "minus" mai mica acest "plus" apoi în în cele din urmă va fi "un plus" Acest "un plus" conectat Cu acest "minus" mijloace, ambii sursă a functiona în unu latură " și t d Și denumiri "un plus" și "minus" referi și la variabile tensiune, dar la acest, natural, luat in considerare ce "un plus" și "minus" la lor continuu se schimbă locuri Similar atitudine la variabil Voltaj este, cu siguranță, simplificare, dar ne astfel de simplificare și trebuie sa Pe niste scheme aproape generator, Unde valabil variabil Voltaj tu vedea cupluri "profesori" și "contra" A de mai sus fiecare astfel de cuplu pe negru punct cheltuieli trapă sau Două accident vascular cerebral ei și spectacol ce semi perioadă corespunde acea sau alte pereche "plus minus" acea sau alte polaritate (temporar!) variabil Voltaj LA sistem orez - , Asa de la fel ce în limitatoare (orez — , ), pe diodă mereu a functiona Două Voltaj — variabil Cu amplitudine U~ Max și constant componentă rectificat Voltaj Și permanent Voltaj, Cum și în limitator, valabil în verso direcţie, valabil vs variabil, când aceasta se deblochează diodă Și asa de diodă în redresor mereu lucru Cu a tăia calea actual Din ce la fel depinde magnitudinea Voltaj ІЛ=, care destul de poate sa Nume limitare tensiune? Noi deja vorbit (pag ), ce inainte de Total depinde din consumat rectificat actual, A mijloace, din rezistenţă încărcături ian Dar în afară de A merge, magnitudinea U depinde Mai mult și din containere condensator Sfi (Sf pe sistem orez - ) Caz în volum, ce în timp pozitiv semicicluri apoi mânca când diodă dor actual, acest condensator încărcarea inainte de amplitudine Voltaj și~Max, A în timp negativ semicicluri el eliberat prin sarcină /?i(Сфі nu poate deversare prin generator — diodă acest nu permite) Cum Mai mult capacitate condensator Sfi și Cum mai mica consumat din -l actual (apoi mânca Cum Mai mult rezistenţă ?n), subiecte Mai lent eliberat acest condensator, subiecte mai mica clipoci rectificat Voltaj și Mai mult a lui constant componentă C= (orez ) De aici poate sa do pe loc Două ieșire — unu placut și unu neplăcut Placut concluzie astfel de Crescând Sfi, poate sa a ridica permanent Voltaj pâna la inainte de amplitudine variabil Voltaj S~Mako aceasta mijloace, de exemplu, ce dacă dezamăgire la redresor Voltaj în Cu înfăşurări strălucire lămpile putere transformator, apoi poate sa a primi U= despre nouă în (la efectiv Voltaj în amplitudine ajunge - = în; cm pagină ) În mod similar Drept din retelelor Cu tensiune în poate sa a primi permanent Voltaj inainte de în, A din retelelor în — rq în Nu a uita ce aceasta este maxim posibil cantități LA realitate permanent Voltaj mai mica, și subiecte mai mica, Cum Mai mult consumat din redresor actual Acum al doilea concluzie — diodă ar trebui să avea triplu stoc pe verso Voltaj La suficient mare containere Sfi și mic actual /=, A în afară de A merge, în toate cazuri viaţă la faleza lanţuri /?n Voltaj U= aproximativ egală amplitudine variabil U~ Max ȘI aceasta este mijloace, ce în timp negativ (verso) jumătate de ciclu când diodă nu dor actual, la -l atașat Două în concert dei- Pic Cum Mai mult capacitate filtru și Cum mai mica consumat din redresor actual, subiecte Mai mult permanent Voltaj pe sarcină, subiecte mai mica clipoci rectificat Voltaj existent și egal Voltaj / = și i/~Max ȘI deoarece £ ~max^ , U~y apoi general verso Voltaj pe diodă ajunge U~ (pentru rundă conturi Accept U De aici și eu insumi concluzie — ridica diodă pentru redresor trebuie sa Cu asa de calcul, la admisibilă verso Voltaj diodă C)br - adiţional a fost în Trei ori Mai mult, Cum eficient variabil Voltaj U ~ furnizate la redresor Pentru trotuare scheme, Unde în fiecare umăr succesiv inclus Două dioda, stoc Voltaj pentru toata lumea din lor Necesar numai unu si jumatate Pe parcurs Notă ce dacă rezervă electric putere la diodă nu suficient dacă admisibilă verso Voltaj la -l prea mult putini, apoi în toate scheme poate sa include niste identic diode succesiv în loc de unu La acest diode trebuie sa ocolire aceeași rezistenţă pe - com (orez — paisprezece), la egaliza verso rezistenţă diode și la verso Voltaj distribuite între lor la fel de La consistent conexiune ІLbr-dop toate diode pe scurt La alegere diodă pe mărimea cel mai mare direct actual /pr-max calculele do nu trebuie sa LA Mese - specificat admisibilă mijloc rectificat actual /Emisiune și deja luat in considerare ce puls actual poate a fi în doi trei ori Mai Mult Dacă trebuie sa crește admisibilă valoare direct actual, include paralel niste identic diode Asa de, de exemplu, la paralel includere Trei diode general magnitudinea /vyp va fi în Trei ori Mai mult, Cum pentru unu La toata lumea diode a primit egal acțiune general actual, include nivelare rezistențe Cu mic ( - ohm) și neapărat aceeași rezistenţă (orez - ) (LA niste redresoare actual în moment includere poate în zece până la douăzeci o singura data depaseste mijloc rectificat actual La diodă în acest dificil moment nu a iesit din clădire, succesiv Cu -l include rezistor Cu mic rezistenţă - ohm ) LA calitate "liber aplicatii" sa ne cunoastem Cu unu spiritual sistem mântuirea diodă din periculos verso Voltaj (orez - ) Acest sistem aplicat aproape în toate voltmetre, Unde mare variabil Voltaj trebuie sa măsura Cu Ajutor a se dovedi instrument permanent actual Pentru acest inainte de Total utilizare protozoar redresor- diodă d care sub acțiune măsurat stresuri creează în lanţuri instrument constant actual La acest, natural, pe deviere săgeți poate sa a determina valoare furnizate Voltaj U~ Dar verso rezistenţă poate se dovedesc a fi Mai mult adiţional rezistenţă voltmetru, și apoi la măsurare suficient înalt U~ diodă poate Ieşi din cont din clădire Și exact în acea moment, când pe -l valabil verso Voltaj Acest posibilitate Cum o singura data și exclude diodă D În timp verso pentru Dі semicicluri diodă D dor actual și șunturi complot ab prin urmare rezistenţă site-ul ab nu nu s-a întâmplat mare și Voltaj pe dr chiar în verso pentru acest diodă semicicluri nu depaseste acțiuni volt Astfel de sistem protecţie îndreptarea diodă aplicat în cel mai avometre Ne a fi познакомиться Mai mult Cu unu profesie diodă — Cu detectare De fapt zicală în detector diodă lucru Asa de la fel, Cum redresor Acasă particularitate în volum, ce în copleșitoare cel mai cazuri — în în special în receptori și televizoare — este detectat tu- Pic frecventa joasa componentă detectat semnal — aceasta este copie frecventa joasa semnal, care pe transmiţător efectuate modulare frecventa inalta semnal și pentru acest potrivi numai punct diode (orez ) LA tipic sistem detector (orez - ) variabil Voltaj t/rf-mod pe scurt la diodă Cu vibrational contur £KSJ care în Ale mele întoarce primeste semnal sau direct din antene, sau din preliminar amplificator înalt frecvente (HF) variabil Voltaj І HF-mod, furnizate la detector, modulată pe amplitudine (orez ) Exact în schimbări amplitudine semnal înregistrate acea informație- vorbire, muzică, telegrafic semne, care unde radio a adus Cu transmiterea statii la receptor A scoate in evidenta acest informație — Aici o sarcină detector Eu insumi modulând semnal, care pe transmiţător stânga al lor "amprente" pe frecventa inalta semnal, aceasta este semnal scăzut frecvente Noi primit ar a lui programa, dacă ar conectat amplitudine frecventa inalta actual punctat linia (de multe ori aplica expresie "frecventa joasa plic") Dar apoi, ce uşor do creion, nu astfel încât pur şi simplu poate repeta electric lanţ Și nu orice lanţ poate "citit", ce înregistrate în semnal radio, nu orice lanţ poate descoperi, ce amplitudine a lui modulată LA spectru modulată semnal Nu frecventa joasa componentă (orez , pliante în, G) aceasta poate pare ciudat dar aceasta este fapt Evidențierea din modulată actual Toata lumea a lui componente, tu nu descoperi printre lor actual scăzut frecvență, care afișat ar adus informație frecventa joasa componentă apare numai după A merge, Cum pe caz este luat diodă Exact el schimbări formă modulată frecventa inalta actual asa de modul în care ce în a lui spectru apare necesar ne actual scăzut frecvente merge mai departe aceasta este suficient pur şi simplu: mulțumită diodă în lanţuri detector apare deja nu variabil, A trepidant actual înalt frecvente (frunze e) care include din Trei componente- frecventa inalta ID HF, mai precis, mai multe frecventa inalta constituenți (frunze e) frecventa joasa L-nchI permanent /d= Mai departe în caz introduce filtre ei și aloca de bază produse detector — frecventa joasa semnal Pe toate al nostru scheme cale constituenți /d vh și /D EC pentru facilităţi afișate subţire săgeți Dar aceasta este deloc nu mijloace, ce vorbire merge despre permanent curenti — /d HF și /d LF, aceasta este cel mai real variabile curenti, care, numai format Cu /D = , da în sumă trepidant actual unu directii săgeți, care raporta la variabile curenti, făcut "ondulat" A Necesar ei numai pentru A merge, la Mai uşor urmă cale A merge sau alte actual niste cuvinte despre alegere Detalii filtru Capacitate Sf Nch ales Asa de, la acest condensator uşor ratat frecventa joasa componentă frecventa inalta componentă prin SF - LF nu merge, Asa de Cum a ei la acest Trebuie să a depasi suficient mare rezistenţă ?n~ Rezistor /?n~ — aceasta este frecventa joasa sarcină, pe care a primi zi libera semnal: Voltaj scăzut frecvente Rezistenţă /?n~ în mulți o singura data Mai mult, Cum capacitiv rezistenţă condensator SF HF pe înalt frecvență LA apoi la fel timp SF HF nu "la pachet" din încărcături Rh~ de bază produse detector — frecventa joasa componentă / day nch, deci Cum pe scăzut frecvență capacitiv rezistenţă acest condensator foarte Grozav pe Verifica a lui mic containere DIN specific valorile Detalii filtru tu poti познакомиться pe orez , A la fel pe alții practic scheme lampă și tranzistor receptori Sistem orez - numit serial, Asa de Cum circuit, diodă și sarcină (de bază sarcină detector conteaza /?n, A din a ei deja merge ramuri pentru /d LF și /d HF) conectat secvenţial În al doilea sistem (orez - ) aceste elemente conectat paralel, și ea Asa de și numit paralel LA ambii scheme direcţie includere diodă nu Are Nu valori: la orice din Două posibil directii frecventa joasa semnal va fi aceeași Unu- nako în niste cazuri în detector sunt utilizate și deşeuri producție — constant componentă = (în redresor ea a fost de bază produse!) ȘI în acest caz deja trebuie sa gândi, Cum include dioda: la diferit incluziuni direcţie actual /= prin sarcină, A mijloace, și polaritate permanent Voltaj ( = pe sarcină va fi diferit (orez - ) Pentru A merge la estima demnitate și limitări detector" receptor, A Mai mult pentru A merge, la simt, ce va da ne în mai departe amplificatoare slab semnal, recomandat face detector receptor pe simplu (orez - , ) sau pe cel mai simplu (orez - ) sistem Date a lui Detalii tu găsi pe pagină ȘI acestea, pentru pe cine detector receptor va fi primul Etapa în practic Electronică, Mai profită a lui Mai mult detaliat Descriere (pag ) și asamblare sistem, plasat pe culoare fila (orez ) Cu exceptia îndreptarea variabil goka și detectare, diodă execută în electronic echipamente Mai mult o multime de alții lucrări Aici numai unu din mulți exemple — sistem, Unde diodă lucru în pozitii automat intrerupator, în roluri "foarte simplu de manevrat" dispozitiv, care nu permite risipite sau analfabet angajat aduce caz inainte de accidente LA dat caz (orez - , ) diodă urmează, la orice "responsabil" motor, de exemplu unitate de antrenare pompa, nu a mers în verso latură din cauza gresit conexiuni baterii B La astfel de gresit includere diodă al lor mare verso rezistenţă pur şi simplu pauze lanţ Similar exemple poate sa conduce destul de putine — semiconductor diode larg aplica în automatizare Pe acest noi, poate, și finalizarea cunoștință Cu semiconductor diodă Noi a văzut ce la diodă mânca mulți interesant profesii ce el poate sa do mulți important și util treburile Dar nu numai asa de noi plătit către el asa de mult Atenţie Terminat noi aceasta este Mai mult și deoarece, ce aproape Toata lumea spuse despre semiconductor diodă necesar stiu pentru cunoștință Cu semiconductor triodă: din diodă inainte de principal al nostru obiective, inainte de tranzistor, ramane literalmente unu Etapa Și acum acest Etapa va fi făcut „ MÂNCA L EU SUNT!" Zece varsta plictisit Christopher Columb planuri îndepărtat înot prin atlantic ocean Zece varsta Grozav călător a făcut campanie negustori nobili, Regii, guvern oficiali minat bani pe echipamente navelor In cele din urma August al anului Trei mic, pe al nostru timp navă (Două din lor, "Halbă" și "Ninya" a avut lungime despre douăzeci metri, A cel mai mare din barci cu pânze, „Moș Crăciun Maria", a avut deplasare despre o sută tone, puțin Mai mult Cum la actual râu tramvai) a iesit din mic Spaniolă port Palis și am luat bine pe vest Șaptezeci zile a vorbit încăpăţânat barci cu pânze pe ocean Șaptezeci lung, la nesfârşit lung zile Șaptezeci infricosator negru nopti Șaptezeci trepte în necunoscut Deja rătăcește printre condimentat marinari nebun ușoară rebeliune: "Unde noi navigam? De ce? Necesar întoarce-te înapoi, pa nu târziu " Deja eu insumi căpitan, cu toate că extern, Cum mereu, calm și hotărât, Toata lumea mai des aspiră A mea vedere în infinit: "Unde noi navigam? Unde la fel India? Unde la fel Pământ?" îndoieli, îndoieli, anxietate Dar Aici noaptea octombrie marinar Pedro Triana Cu vârfuri catarge a văzut în ușoară lună dunga coasta "Pământ! — strigat marinar răguşit din agitat Voltaj voce - Pământ!!!" barci cu pânze căpitan Christopher Columb, plecând in spate cinci mie lung kilometri Atlantic, atins Bahamas insule, atins estic coasta viitor America Acum a venit și al nostru Cu tu întoarce fericit strigăt: "Pământ!" După lung și dificil excursii, după A merge, Cum față al nostru privirea a trecut fantastic proiecte creare puternic copii slab semnal și misterios "negru cutii", în care necunoscut sculptor ar trebui să do a lui de neînţeles caz, după A merge, Cum noi a trecut prin uimitor arhitectural capodopere — asemănătoare cu diamante cristalin grătare Germania și smântânăPutreind și a reușit vedea, Cum defecte aceste grătare — liber electroni și găuri crea conductivitate semiconductor cristal, după A merge, in cele din urma, Cum Cu Ajutor impurităţi noi am învățat ascuțit crește conductivitate semiconductori, crea din lor tranziții rp, am învățat construi și a intelege caracteristici semiconductor diode, după Total acest noi Toata lumea la fel atins a lui obiective Noi in cele din urma navigat la tranzistor, și față ne deschis imens, necunoscut pa țară A venit moment acosta și teren pe ţărm Și acum noi aceasta este s-o facem Pentru A merge la a primi semiconductor triodă — tranzistor,- trebuie sa uni Două plană semiconductor dioda, unu din zone do la lor general Trebuie sa, pe- Pic treizeci semiconductor triodă, pe esență treburi, este tu Două semiconductor diodă Cu unu general zona exemplu, lua pe bază semiconductor de tip n și Cu Două opus petreceri Cu Ajutor acceptor impurităţi crea în limba germana conductivitate tip p LA acest caz noi și primim Două dioda, A mai precis, unu dubla diodă — în centru va rămâne zona P, A stânga și pe dreapta din a ei va aparea zone R Asa de cale în unu cristal va fi creată Două independent tranziție rp (orez treizeci) Primit ne dispozitiv — nu ce alte Cum tranzistor De tip disponibil în limba germana zone — aceasta este tranzistor co structura r-p-r, sau, mai scurt, tranzistor r-p- R Exact Asa de la fel, crearea în centru cristal zona R, general pentru ambii diode, A pe margini Două zone P, noi primim tranzistor p-r-p fundamental diferență între aceste tranzistoare Nu, muncă ei la fel de Bun, dar în putere niste tehnologic considerații cel mai larg emis tranzistoare co structura r-p-r tranzistor, care noi Terminat din Două plană diode, de asemenea numit plană Primul mostre tranzistoare au fost repera cu precizie — lor primit, "lipire" la semiconductor cristal Două subţire întârzieri Dar Aici deja mulți varsta punct tranzistoare nu emis, Asa de Cum ei s-a dovedit a fi mai rea plană Exista diferit moduri producție plană, tranzistoare (pag ), și Toata lumea ei în jucărie sau diferit grad asemănătoare pe al nostru Instruire cale producție — Uniune Două semiconductor diode în unu dispozitiv Pentru A merge la atenua mai departe poveste, hai sa pe loc la fel introduce titluri rezultând la ne Trei zone tranzistor Mediu zona o sa primeasca titlu "baza", unu extrem zona — "emițător", al doilea — "colector" LA mai departe va deveni clar, De ce "Detalii" tranzistor numit exact Asa de, A nu in caz contrar ȘI pa ne îngrădim numai traducere aceste cuvinte pe Rusă limba Cuvânt "emițător" mijloace „aruncând, emitând” Toata lumea aceste definiții în dat caz raporta la electric taxe emițător Cum ar aruncă afară stropi taxe în odihnă straturi tranzistor, eliberează aceste taxe în voiaj pe electric lanţuri amplificator Colector — viceversa — colectează taxe pe priza din tranzistor, și exact acest explicat de sine a lui titlu Cuvânt "colector" mijloace "colectare" și merge mai departe din A merge la fel rădăcină, ce și "colector" — "colector" Nume "baza" — "baza" — Are istoric origine, dar cu privire la la al nostru simplificat modele tranzistor aceasta destul de justificate Dupa toate acestea, construind A mea condiţional tranzistor, noi am luat pe bază exact baza — mijloc semiconductor cristal, A apoi deja creată tranziții rp, intrând Cu Două petreceri în cristal necesar impurităţi Acea tranziție rp, care apărea între baza și emițător noi pentru concizie noi vom apel emițător tranziție, A tranziție rp între baza și colector noi vom apel colector tranziție Apropo, despre desene tranzistor Pa noi vom gândi, ce Toata lumea Trei a lui compozit părți — emițător, baza și colector — amenajat la fel de și ceva reaminti Trei lipite bețișoare de chibrituri cutii Asa de, noi construit tranzistor Ce mai departe? ȘI mai departe trebuie sa forta a lui intensifica slab electric semnale Trebuie sa forta tranzistor îndeplini rol sculptor - "sculpt" din permanent actual puternic copie slab semnal Pic cinci/ emițător tranziție rp tranzistor mereu inclus în direct direcţie, A colector tranziție rp — în verso direcţie Pentru start să rezumam la tranzistor necesar hrănitoare Voltaj și sa vedem, ce în limba germana la acest va fi avea loc Toata lumea al lor experiențe noi noi vom conduce Cu tranzistor r-p-r, Asa de Cum exact aceste tranzistoare în mai departe voi ne întâlni mai des Total La al nostru experimental tranzistor, Cum și la oricine altcuiva necesar dezamăgire Două hrănire permanent stres, și noi pa utilizare pentru acest obiective Două individual baterii (orez ) emițător baterie Bae conectat la emițător tranziție "plus" la emițător și "minus" la baza aceasta mijloace, ce Voltaj £eb valabil pe emițător tranziție în direct direcţie Samo desemnare £eb în dat caz El vorbește despre volum, ce vorbire merge despre Voltaj ("un plus") pe emițător relativ bazele Sau, ce apoi la fel cel mai despre Voltaj ("minus") pe baza relativ emițător Sub acțiune "minus" pe baza Acolo start mutare găuri din emițător (deoarece la ne diodă r-p-r, apoi în emițător principal transportatori - aceasta este găuri), apoi mânca prin diodă emițător — baza va merge Drept actual (orez ) LA colector tranziție Toata lumea viceversa La tranzistor a lucrat, permanent colector Voltaj Ek trebuie sa act pe A mea tranziție în verso direcţie, și asa de baterie Bq noi hai să ne conectăm "plus" la baza și "minus" la se colector, A pentru puritate experienţă pe niste timp opriți baterie Bae "Minus" colector, natural, nu va fi a atrage electroni din bazele (nu a uita ce în baza creată n-conductivitate și principal transportatorii Acolo — electroni), și prin diodă baza — colector, apoi mânca prin colector tranziție, actual nu va merge Orez LA tranzistor r-p-r pe baza valabil "minus" relativ emițător, și în baza din emițător te grabesti găuri La ne mânca Două independent semiconductor diodă — emițător și colector tranziții, și fiecare din lor inclus în lanţ a lui proprii baterii unu diodă inclus în direct direcţie (emițător tranziție), și prin -l merge suficient mare Drept actual Un alt diodă inclus în verso direcţie (colector tranziție), și în a lui lanţuri actual Nu Ce do mai departe? ȘI mai departe ne inainte de Total trebuie sa verifica, cât costă adecvat pe relație la acest diode noi aplicat cuvânt "independent" Într-adevăr, ambii dioda, generatoare tranzistor, avea unu general zona - P Nu va fi dacă, ce prin acest zona unu din diode, unu din tranziții rp tranzistor, afectează pe un alt tranziție rp? Nu va fi dacă, ce emițător oarecum cale afectează pe colector prin baza? Răspuns pe aceste întrebări poate sugera deja familiar ne cuvânt „difuzie” Și în dat caz vorbire va merge despre difuziune electric taxe (în al nostru specific caz — gauri) în cel mai baza gauri, cădere în baza din emițător, părea ar, trebuie sa imediat fără orice abaterile părăsi la "minus" baterii Bae și prin a ei întoarcere în emițător (orez , , foaie ȘI) Dupa toate acestea exact "minus" pe baza LED în a ei din emițător aceste gauri, și exact la "minus" găuri trebuie sa căuta în primul întoarce LA se simplificat formă toate acest scenă ar putea ar să arate ca Asa de: la baza în imens cantități potrivi liber electroni Cu "minus" baterii Bae (pe apoi el și "minus"!), A Cu un alt laturi - din emițător (pe apoi el și zona R!) la baza potrivi găuri găuri se misca prin baza, te grabesti la a ei concluzie care conectat Cu "minus" baterii — furnizor liber electroni Aici, în zonă metalic cer retragere, și merge mai departe neutralizare gauri, transformare lor în neutru atomi La acest eliberat loc și pentru nou, mergând co laturi emițător gauri, și pentru nou, mergând co laturi "minus" baterii liber electroni Circulaţie gauri, apoi mânca Drept actual prin emițător tranziție rp, merge continuu La ne s-a adeverit cu toate că și foarte simplificat, dar foarte credibil pictura Și exact Asa de Toata lumea s-a întâmplat ar, dacă ar nu difuziune găuri în baza găuri se misca pe baza nu numai sub acțiune electric putere, nu numai sub acțiune "minus" chemând lor în lanţ emițător baterii Bae De-a lungul Cu asa de ordonat circulaţie găuri Mai mult și împinge în afară prieten prieten (amintim despre Notă pe pagină ) găuri străduiește-te dispersa din raioane a lui cel mai mare clustere în acestea zone baza, Unde aceste găuri relativ puţini LA acest și include difuziune (pag ) Exact ea Oportunitati la la asta ce niste parte gauri, călătorind prin toate baza, se potrivește la frontieră raioane colector tranziție rp (orez , foaie B) Și Aici aici undeva Toata lumea și incepe Colector tranziție inclus în lanţ a lui colector baterii Bq în verso direcţie și asa de Oportunitati eu insumi Cum mare rezistenţă Dar ce mijloace "mare rezistenţă"? aceasta dupa toate acestea deloc nu mijloace ce între baza și colector stand niste invizibil garduri, obstrucționând circulaţie taxe "Mare rezistenţă" pur şi simplu mijloace ce Nu înșiși liber taxe, care ar putea ar mutare și crea actual LA zone colector rp-tranziție-mutare taxe Nu, deoarece ce ei plecat de acolo Acest tranziție inclus exact Asa de, ce Voltaj Ek întârzieri principal taxe din frontieră dungi, găuri Pleacă de aici din adiacent la frontieră raioane bazele (orez ) Și Aici acum Imagina tu ce în acest cel mai la limita zonă bazele difuziune unități cine a venit din emițător gaură Desigur "minus" colector baterii acum la fel va trage acest gaură la tu și ea imediat sari peste în colector Noi nu noi vom pa vorbi ambii toate consecințe acest "a sari" Spune numai despre unu Apărând în gol colector tranziție, gaură se va reduce a lui rezistenţă Și Cum Mai mult găuri pătrunde în colector tranziție, subiecte mai mica va fi a lui rezistenţă hai sa Mai mult o singura data urmă toate lanţ evenimente Primul: Drept actual prin emițător tranziție provizii în baza găuri (orez ) Al doilea: în rezultat difuziune găuri trece prin toate baza și toamna în zonă colector tranziție (orez ) Al treilea: prins în colector tranziție găuri reduce a lui rezistenţă, crea colector actual (orez ) Și de aici do cel mai principal concluzie: schimbându-se actual în lanţuri emițător — baza, noi Schimbare rezistenţă lanţuri colector — baza, Schimbare colector actual Nu despre acest dacă noi visat? Nu la acest dacă căutat Toata lumea timp? In cele din urma noi găsite necesar ne sculptor Într-adevăr, dacă în emițător lanţ aprinde o sursă slab semnal, apoi el va forța Schimbare actual în acest lanţuri ȘI, mijloace, după pe slab semnal, repetând Toata lumea a lui "UPS" și "cade" va fi Schimbare rezistenţă colector tranziție rp ȘI deoarece colector tranziție inclus în lanţ puternic sursă permanent actual — baterii K, apoi în în cele din urmă sub acțiune intrare semnal va fi Schimbare zi libera actual, întâmpla câştig semnal LA acest Descriere, adevăr, ramane Mai mult unu minion obscuritate Mai mult trebuie sa dovedi, ce semnal pe priza tranzistor va fi nu pur şi simplu copie intrare semnal, A a lui puternic copie Trebuie sa dovedi, ce întâmpla nu simplu copierea semnal, A exact a lui câştig Ne, cu siguranță, nu aranja dovada din contrar: dacă ar tranzistoare nu intensificată apoi OMS ar a devenit lor do! Noi sa incercam verifica amplificarea capabilități tranzistor prin raţionament și calcule, A la fel Cu Ajutor protozoare experimente Inainte de Total vom introduce amendament în cel mai simplu model tranzistor, Unde Trei zone semiconductor triodă afişa- Pic Pentru colector tranziție rp, inclus în verso direcţie, cine a venit din baza gauri - aceasta este, pe esență treburi, minor taxe, și asa de ei se accelerează colector tensiune, crea colector actual vulpi Trei pliat împreună potrivite cutii (orez treizeci) Arunca mijloc cutie și în loc de a ei introduce record subţire carton Acum al nostru model Mai mult asemănătoare pe real tranzistor, Asa de Cum baza într-adevăr do foarte subţire — a ei grosime este niste micron sau în extrem caz niste zeci micron Baza trebuie sa a fi subţire pentru A merge, la prins în a ei din emițător taxe (în al nostru exemplu găuri), nu inversarea Atenţie pe chemând lor Aici "minus" baterii E, ar putea uşor treci acolo la colector tranziție sub acțiune forte difuziune Și într-adevăr, dacă baza va fi subţire, apoi forte difuziune nu va fi Nu muncă impinge taxe prin a ei în regiune colector rp- tranziție ȘI aceasta este, potrivit zicală ne numai și trebuie sa, deoarece ce orice încărca, atins colector tranziție, în în cele din urmă va fi participa în creare puternic copii semnal, A taxe, care va merge pe a lui legale cale, din bazele va pleca pe "minus" emițător baterii Aceste taxe, pe esență treburi, pentru ne pierdut Dacă conduce strict contabilitate toata lumea taxe, apoi emițător actual /El după A merge Cum el va intra în baza, trebuie sa va fi divide pe Două termeni unu din lor Hai sa sunăm colector actual /la — a lui formă taxe, care pe Verifica difuziune treci acolo inainte de colector tranziție și în mai departe va merge pe colector lanţuri un alt componentă — baza actual /b — crea taxe, cei care s-au descurcat stoarce prin pe subţire baza și merge al lor legale prin la "minus" baterii Acum evoluții, În curs de desfășurare în al nostru tranzistor, poate sa descrie Asa de: Exact Asa de la fel conectat între tu și schimbări toate Trei curenti Dacă, de exemplu, ridicare Voltaj eeb, crește în Două ori emițător actual /e, apoi simultan în Două ori va creste și ambii generate lor actual /la și La acest sumă /c+/b din nou va rămâne egal /e da in caz contrar și a fi nu poate: dupa toate acestea emițător actual distribuite numai între aceste Două componente LA mai departe ne voi interes nu numai curenti, Voltaj și rezistenţă, dar și schimbări aceste cantități prin urmare hai sa pe loc la fel de acord despre volum, Cum abreviat scrie de sine cuvânt "Schimbare" Foarte mic schimbări jucărie sau diferit cantități admis desemna greacă scrisoare D ("delta"), și, folosind acest, Toata lumea, ce noi numai ce spus despre reciproc conexiuni între schimbări curenti în tranzistor, poate sa scrie Asa de: D/ = D/KC-D/b LA traducere pe Rusă al nostru intrare poate sunet Asa de: "Schimbare emițător actual egală sumă relevante schimbări colector actual și actual baze” Pentru experimental scheme, care noi acum dezasambla (orez ), introdus special index utilizare primit din emițător taxe El numit coeficient amplificare pe actual, notat greacă scrisoare A și numeric este egal cu: a= DC: D/e Coeficient A spectacole care parte emițător actual devine colector actual Sens acest coeficient mai simplu Total a intelege pe numeric exemplu: dacă la Schimbare actual emițător pe miliamperi, actual colector crescut- Pic Coeficient castiguri pe actual A spectacole care parte eliberată din emițător taxe implicat în creare colector actual citeste pe miliamperi, apoi A = : = , ȘI aceasta este mijloace, ce taxe, furnizate emițător în baza, pe % sunt utilizate pentru creare necesar ne colector actual Cât costă la fel real astfel de număr? Reduce grosime bazele și luând rând alții măsuri în contemporan tranzistoare, a reusi aduce coeficient A în in medie inainte de , - , aceasta mijloace, ce colector actual (strict zicală vorbire merge despre schimbări actual, apoi mânca AL, Lu A/b) este - % emițător actual /e și numai - % cont pentru pe baza actual Alte cuvinte din fiecare sute taxe, prins în baza din emițător, numai - Pleacă de aici pe "minus" baterii Bae și prin a ei se întorc în emițător, Asa de nimic util și nu după ce a făcut Dar odihnă - taxe din o sută treci acolo inainte de colector tranziție, Schimbare a lui rezistenţă, crea în colector lanţuri constant actual, din pe cine în în cele din urmă și format puternic copie îmbunătățit semnal Descoperind Toata lumea aceasta este, hai să ne conectăm la al nostru tranzistor, în afară de surse alimente, Mai mult Două element: o sursă armat semnal și rezistor ?n — sarcină, pe care ar trebui să a iesi in evidenta armat semnal Natural, ce armat semnal introdus în emițător lanţ, A armat recuperat din colector (orez ) După A merge Cum în lanţuri emițător-bază a apărut intrare semnal (/peste alb, Asa de și Vreau să cere întrebare: A pentru ce la fel Aici acum nevoie baterie bcm (ea înlocuit baterie £e)? Și Cum permanent Voltaj UCM (aceasta valabil Asa de la fel, Cum și £eb) poate Ajutor Voltaj semnal І sig? Când noi mintal experimentat Cu tranzistor, privit, Unde în limba germana se misca taxe, apoi permanent Voltaj efectuat, dacă poate sa Asa de a spune, educational funcții Acum la fel în intrare lanţuri tranzistor a apărut a ei real maestru — armat semnal Trebuie sa dacă și după acest a pastra baterie Bd(Bsm)? Se dovedește, trebuie sa Orez Împreună Cu amplificat semnal la tranzistor pe scurt permanent Voltaj (părtinire), și mulțumită acest emițător rp-tranziție-mutare mereu inclus în direct direcţie permanent Voltaj UCM numit tensiune deplasare, A creată acest tensiune constant actual /Cm — actual decalaj Noi de acord, ce emițător tranziție neapărat ar trebui să a fi inclus în direct direcţie (pe acest, potrivit zicală și bazat eu insumi principiu muncă tranzistor), A mijloace, pe baza mereu ar trebui să a fi "minus" relativ emițător (Nu a uita: "minus" pe baza ar trebui să a fi numai în tranzistoare r-p-r, Unde din emițător la baza se misca pozitiv taxe — găuri LA tranzistoare etc- P, Unde principal transportatorii încărca în emițător — electroni, pe baza mereu ar trebui să, a fi "un plus" relativ emițător ) Dacă ar în intrare lanţ tranzistor noi introdus armat semnal fără deplasare, apoi pe baza a apărut ar apoi "un plus", apoi "minus": dupa toate acestea ucwr — aceasta este dupa toate acestea variabil Voltaj Acea, ce Voltaj pe baza se schimba, aceasta este bine LA aceste schimbări Cum o singura data și înregistrate Toata lumea, ce adus semnal Prost numai apoi, ce, schimbându-se Voltaj pe baza uneori urcă în interzis zona Prost și apoi, ce momente pe baza apare "un plus" și emițător tranziție rp este încuiat Tranziție în acest caz pur şi simplu lucru Cum diodă în redresor în a lui lanţuri apare impuls actual, și gamă acest actual, forma a lui grafică (A mijloace, gamă și forma grafică colector actual, care este copie emițător) deja nu asemănătoare pe armat semnal eu/Sig- Mai simplu zicală dacă intrare Voltaj adus Cu tu placut voce crainic, apoi intrare, A împreună Cu -l și zi libera actual Mai A se transforma în în mârâi tigru Poate sa dacă a evita acest? Poate sa dacă, nu atingere cel mai intrare stres, do Asa de, la pe baza nu nu a apărut "un plus" și la programa intrare actual a fost asa de la fel, Cum și programa intrare tensiune? Poate sa Și foarte pur şi simplu Trebuie sa împreună Cu variabile tensiune Trimite pe baza Mai mult și constant "minus" Permanent Voltaj nu se va schimba cel mai forme semnal, A numai deplasa a lui; de aici și de sine cuvânt "părtinire" — în latură "minus" (orez ) Toata lumea aceasta este poate sa ilustra simplu prin analogie În timp serile atractii în şcoală pentru tine sugerat Cu înnodat ochi a desena pe foaie hârtie modest figura Tu pe loc la fel a început a desena nu dreapta — nu chiar găsite mijloc foaie hârtie, s-a mutat în latură Imagine se dovedește bun, dar numai jumătate a lui lovituri nu pe hârtie, A pe masa Ce la fel trebuie sa do, la Ajutor pentru tine? Trebuie sa numai mutare, deplasa mână pe niste permanent distanţă, dezamăgire la a ei "permanent părtinire" La Pic LA colector lanţ poate sa aprinde mare rezistenţă încărcături și a primi pe limba germana mare zi libera Voltaj acest creion va fi do Toata lumea apoi, ce el și făcut, dar deja nu va cadea pe teritoriu masa Asa de, Voltaj i Sig armat semnal pe scurt Cu permanent tensiune I SM LA niste momente general Voltaj între emițător și baza І eb creştere, în niste momente — scade dar aceasta mereu ramane direct Voltaj ȘI, ca urmare a pe toata lumea schimbări se schimba și Drept actual /e în intrare lanţuri tranzistor Exact Asa de la fel se schimba și colector actual care acum deja trece pe rezistor încărcături /?n (orez ) hai sa pa nu convertit Atenţie pe relativ mic actual bazele /b- Noi vom gândi, ce în al nostru sistem coeficient a= , apoi mânca emițător actual /e pe Toata lumea o sută la sută folosit pentru creare colector actual /la Alte cuvinte orice Schimbare actual în lanţuri emițător — baza (intrare lanţ) cauze exact astfel de la fel Schimbare actual în lanţuri baza- colector (weekend lanţ) aceasta mijloace, ce dacă, de exemplu măsuri emițător actual scădea pe cinci ma, apoi pe cinci ma scădea și colector actual; va creste /e pe ma, și pe acestea la fel ma creştere și /la unu cuvânt, în emițător și colector lanţuri voi în concert schimbare, mereu aceeași pe mărimea curenti Acest vesel știri poate apel foarte trist gânduri Într-adevăr, după lung căutări, după rătăcire pe oceanelor mulți Științe noi in cele din urma construit aparat, care din slab variabil actual face exact astfel de la fel slab variabil actual! ȘI Unde la fel armat semnal? Unde promis puternic copie? Pentru anxietate pa Nu nici unul temeiuri Acea, ce pe priza tranzistor actual astfel de la fel, Cum și pe a lui Intrare, Mai mult nici despre Cum rău nu El vorbește: la judecător despre amplificare, trebuie sa comparaţie putere intrare și weekend semnale ȘI putere- aceasta este nu numai actual, aceasta este Mai mult și Voltaj: P=U'I consumator îmbunătățit semnal este rezistor și exact pe limba germana iese în evidență putere îmbunătățit semnal sau in caz contrar zi libera putere tranzistor amplificator ^ afara- zi libera putere poate folosit pe- diferit da și se sarcină amplificarea cascadă poate a fi variat (în loc de /?n, de exemplu; poate a fi inclus difuzor, și apoi Rut cheltuită pe creare sunet) in orice caz care ar nici a fost real sarcină și pe ce ar nici a petrecut zi libera putere, sarcină acest aproape mereu poate sa introduce în formă rezistor pH, A zi libera putere — Cum muncă variabil componentă colector actual pe variabil componentă I N~ stres, actual pe rezistenţă încărcături: LyX = • A plati Atenţie pe apoi, ce zi libera putere determinat nu actual și tensiune "în general", A exact variabile constituenți actual și Voltaj Caz în volum, ce în colector lanţuri Asa de la fel, Cum și în emițător, scurgeri trepidant actual Desigur, baterii BSM și K crea numai permanent curenti /e și /la, dar Cu aspect semnal curenti start Schimbare pe mărimea, deveni pulsand Trepidant colector actual poate sa suficient pur şi simplu divide pe permanent și variabil componente De exemplu, Cu Ajutor filtre, care aplicat ne în redresor și detector pentru separare permanent și variabile constituenți (orez - , nouăsprezece) Absolut clar, ce permanent constituenți colector actual /k= și Voltaj pe sarcină i/n= ne deloc nu Necesar: zi libera semnal — aceasta este variabil actual și variabil Voltaj, în al nostru exemplu /la- și UH~ ȘI, nu gândire pa despre beton moduri alocare aceste variabile componente, noi numai lor și a lua în considerare la socoteală zi libera putere, face vedere, ce permanent constituenți /k= și I H= pur şi simplu nu exista Deoarece noi de acord, ce colector actual egală emițător, apoi, mijloace, egal și lor variabile componente unu din lor /e- defineste putere intrare semnal, un alt /k~ — putere weekend semnal Acum întrebare despre amplificarea abilități tranzistor poate sa rezolva numai unu cale: comparaţie variabil Voltaj ucm intrare semnal și zi libera variabil Voltaj ( Afara (Asa de noi noi vom în mai departe apel variabil componentă i/n~) Dacă se dovedește ce sălcii Mai mult, Cum ucw, apoi, mijloace, zi libera putere Mai mult intrare și, Prin urmare, tranzistor întărește Cum Mai mult sens I out ne a reusi a primi, subiecte mare va fi și câştig semnal La emițător tranziție atașat Voltaj armat semnal Din timp noi vrei calculati aceasta este Voltaj, apoi trebuie sa va fi profită deja familiar formulă lege Ohm—Ucw=Id~-RBX Aici — aceasta este Asa de numit intrare rezistenţă tranzistor, rezistenţă, care intrare semnal se intalneste co laturi emițător tranziție Curând noi detaliu descoperi din ce depinde și ce egală intrare rezistenţă ȘI pa ne îngrădim numai general ieșire: intrare rezistenţă RBX foarte puţini LA general Caracteristici, pe- aparent clar, ce aceasta este trebuie sa a fi exact Asa de deoarece, ce intrare rezistenţă — aceasta este, pe esență treburi, rezistenţă emițător tranziție rp, A acest tranziție mulțumită deplasare mereu inclus în direct, conductiv direcţie ȘI, Cum orice dioda, el are mic direct rezistenţă Acea, ce pentru socoteală intrare Voltaj i Sig noi pol-> zumsya intrare rezistenţă tranzistor rbx, aparent cere niste explicatii Desigur noi nu Poate sa Schimbare rezistenţă RBX Asa de, Cum Schimbare pe a lui gust rezistenţă sarcină, da și Voltaj t/sig primim deja în gata formă Dar dupa toate acestea noi și nu spunem: "Voltaj Uclsr depinde din rezistenţă RBX Noi pur şi simplu noi notam ce Voltaj pe niste site-ul lanţuri (în dat caz aceasta este se aplică la Voltaj i Cig) în toate cazuri egală muncă actual pe rezistenţă Înmulțirea actual pe rezistenţă, poate sa calculati și zi libera Voltaj tranzistor amplificator, apoi mânca pix schimbătoare Voltaj pe sarcină: (/н„ = UVout=/k~A De aici urmează: la crește variabil Voltaj pe sarcină, mânca Două cale — crește Ik~ și crește /?n- Pe valoare colector actual noi Cum de parca influență nu Poate sa: la colector nu poate mutare Mai mult taxe, Cum lor vine în baza din emițător Mijloace, pentru crește f/out ramane unu: trebuie sa crește rezistenţă încărcături Cum Mai mult va fi /?n, subiecte Mai mult va fi și actual pe limba germana Voltaj ȘI exact aceasta în dat caz și defineste oportunități Total al nostru amplificarea cascadă (cascadă numit bloc electronic echipamente, capabil rezolva orice independent sarcină, în special — intensifica semnal) Inainte de ce la fel de cand poate sa crește rezistenţă încărcături ?n în urmarire pe mare weekend tensiune? Aici mânca Două restrictii, dar ne pa suficient познакомиться cu toate că ar Cu unu Toate colector lanţ al nostru tranzistor amplificator, pe esență treburi, este tu separator Voltaj Divizor acest include din Două major parcele — încărcături și colector tranziție, și Voltaj colector baterii Bq este împărțit între aceste Două parcele Prin urmare, crescând poate sa mers pe jos inainte de A merge, ce Toata lumea Voltaj va primi exact acest rezistenţă A pe colector (mai precis, pe colector tranziție) în general nu va rămâne Nu Voltaj (orez ) ȘI aceasta este în Ale mele întoarce mijloace ce, crescând trebuie sa mereu tine cont de și valoare rezistenţă colector tranziție Dacă, de exemplu, se dovedește ce rezistenţă colector tranziție Are acea la fel valoare, ce și /?n>-al lui poate sa Nume weekend rezistenţă tranzistor ? afară, - apoi Pentru fiecare din aceste parcele va primi jumătate stres, A Cu acest Mai mult destul de poate sa pune sus puțin mai tarziu noi detaliu să ne oprim pe volum, ce este tu zi libera rezistenţă tranzistor Noi învățăm ce aceasta poate a fi variat pentru permanent și variabil actual, ce magnitudinea a lui depinde și din regim intrare lanţuri (aceasta este, potrivit zicală ne deja cunoscut — intrare lanţ în Mai ales subiecte și este logodit, ce schimbări rezistenţă colector rp- tranziție, stropind în -l desigur prin baza, liber taxe) Pa la fel noi ne îngrădim niste general zicală: zi libera rezistenţă tranzistor foarte Grozav, colector tranziție, pe esență treburi, este tu dioda, inclus în verso direcţie În orice caz, în colector lanţ tranzistor mic putere poate sa cu îndrăzneală aprinde sarcină Cu rezistenţă în niste kiloohm, nu temându-se serios necaz Pic La prea mult mare rezistenţă încărcături permanent Voltaj pe colector poate căzut inainte de zero în volum inclusiv prea mult puternic scădea Voltaj pe se colector Pentru certitudine Accept, ce în colector lanţ al nostru tranzistor activat sarcină ?n= = com aceasta destul de real număr Noi restrânsă rezistenţă rezistor /?n din frică pierde pe limba germana prea mult mare parte permanent colector Voltaj și părăsi prea mult mic permanent Voltaj pe se colector Dar poate sa dupa toate acestea în loc de rezistor /?n aprinde în colector lanţ astfel de element, care va fi introduce foarte mare rezistenţă pentru variabil actual și foarte mic — pentru permanent Un exemplu astfel de element poate servi deja familiar ne regulator sau transformator din cauza diverse rezistenţă pentru variabil și permanent constituenți colector actual (posibil cantități aceste rezistenţă com și cinci ohm) pe acest element va fi fi creat mare variabil Voltaj și aproape nu va fi dispari permanent (orez ) Aceasta, cu siguranță, va permite fără dureri crește rezistenţă sarcină, dar din nou nu inainte de infinit a scapa de din Pericol prea mult scădea permanent Voltaj nu pe colector, noi față Cu alții restricții (despre lor va fi spuse pe pagină ) și Toata lumea egală nu Putem crește rezistenţă încărcături Mai mult Cum inainte de mai multe zeci kiloohm Asa de, în colector lanţ activat sarcină Cu rezistenţă com Acum Mai mult unu număr: rezistenţă emițător /?n-joncțiune /?în Accept egal ohm aceasta de asemenea destul de real valoare: emițător tranziție tranzistor este tu dioda, inclus în direct direcţie, A rezistenţă astfel de diodă Cum o singura data și este unitati sau zeci ohm Acum noi in cele din urma Poate sa comparaţie putere intrare și weekend semnale și îndura final propoziție tranzistor, Poate sa defini, "intareste" sau "nu amplifică ” Putere intrare semnal iese în evidență pe rezistenţă ?in, putere weekend semnal — pe rezistenţă ?n Pe aceste la fel rezistenţă a functiona respectiv intrare și zi libera Voltaj {/Peștele alb și UBblx Curenți /e~ și /k~, scurgerea pe rezistenţă /?în și aproximativ sunt egale, A mijloace, raport între stresuri { SIG și ( OUT determinat numai raport rezistenţă RBX și Ra LA al nostru exemplu rezistenţă încărcături /?n în mie o singura data Mai mult, Cum rezistenţă RBXL și asa de Voltaj sălcii la fel în mie o singura data Mai mult, Cum ( Sig Alte cuvinte al nostru cascadă dă câştig pe Voltaj în mie o singura data ȘI deoarece putere semnal — aceasta este muncă Voltaj pe actual (P — ui) și deoarece curenti /e~ și /k~, Cum noi deja au zis sunt egale, apoi câştig pe putere la fel egală mie aceasta real numere: aproximativ astfel de câştig poate sa a primi în al nostru sistem din mijloc pe al lor parametrii tranzistor Aici și sfarsit lung excursii Noi nu a facut o greseala exclamând în a lui timp: "Pământ!" Construit ne din Două diode trei straturi semiconductor dispozitiv - tranzistor - într-adevăr poate crea puternic copie slab electric semnal, folosind pentru acest obiective energie sursă permanent actual Atingerea preţuit obiective, nici unu călător nu refuza tu în plăcere reamintire cel mai interesant, cel mai important etape a trecut cale hai sa la fel și noi să rezumam total a lui dificil și lung excursii din diodă inainte de triodă ȘI in acelasi timp deja mic de statura, literalmente în Două cuvinte, rezumă Toata lumea, ce a reușit a sti despre tranzistor Slab electric semnal, care trebuie sa a intari, noi introduce în emițător lanţ tranzistor Ea este co- lupta tranziție rp, care Cu Ajutor auxiliar permanent Voltaj (compensari) mereu inclus în direct direcţie Rezistenţă astfel de tranziție mic și asa de intrare semnal suficient uşor schimbări emițător actual taxe, generatoare acest actual, în rezultat difuziune infiltra prin baza și toamna în al doilea, în colector tranziție rp Acest tranziție inclus în verso direcţie, și rezistenţă a lui foarte Grozav A lovit din bazele în colector tranziție, liber taxe reduce a lui rezistenţă Sub acțiune armat semnal număr aceste taxe se schimba A mijloace, rezistenţă colector tranziție de asemenea se schimba ca urmare a pe pantofi cu toc pe toata lumea schimbări semnal Acum baterie, în lanţ care inclus colector tranziție, deja dă înapoi energie nu în formă permanent, A în formă schimbându-se actual — copii slab semnal Dacă pe cale acest schimbându-se actual (apoi mânca în colector lanţ tranzistor) aprinde sarcină /?n și dacă do a ei rezistenţă suficient mare, apoi pe acest sarcină poate sa a primi mare pe mărimea schimbându-se Voltaj În orice caz, în mulți o singura data Mai mult Cum Voltaj semnal, dezamăgire la emițător Asa de creată câştig pe Voltaj A mijloace, și câştig pe putere Efect amplificare se dovedește pe Verifica A merge, ce intrare actual, actual în lanţuri Cu mic rezistenţă creează astfel de la fel pe mărimea schimbându-se actual în lanţuri Cu mare rezistenţă Exact pornind din din acest și numit tranzistor convertor (purtător ) rezistenţă Adânc sens acest titluri va deveni mai ales Bun de inteles dacă a încerca aprinde sarcină nu în colector, A în emițător lanţ, A colector împreună Cu baterie pentru simplificare pur şi simplu arunca din scheme LA astfel de faptă mânca chiar niste logici: dacă colector actual, trecere pe rezistenţă sarcină, creează pe limba germana mare zi libera Voltaj, apoi, evident, și emițător actual, care, Cum noi deja mulți o singura data accentuat pe mărimea egală colector, crea pe sarcină astfel de la fel mare Voltaj, și noi extrage necesar putere Drept din sursă slab semnal, fără orice tranzistor Dar, cu siguranță la fel, aceste raţionament gresit Inainte de Total ei nu a lua în considerare neobosit lege Ohm Prin includerea în emițător lanţ Ale mele sarcină ?n= com, noi aproximativ în mie o singura data reduce actual în acest lanţuri, Asa de Cum rezistenţă încărcături în mie o singura data Mai mult direct rezistenţă emițător rp- tranziție Nedureroasă (sau aproape nedureros) durere- patru Etapa pe Etapa Pic tranzistor, pe esență treburi, este tu reostat, rezistenţă pe cine (rezistenţă colector lanţuri) se schimba sub acțiune armat semnal pantof rezistenţă încărcături poate sa include numai în colector lanţ: a ei proprii rezistenţă suficient Grozav și pe acest fundal includere încărcături nu foarte mult vizibil La fel de vedea al nostru atentat, încercare a intari semnal fără administrator dispozitiv, în dat caz fără tranzistor, încheiat colaps da in caz contrar și a fi nu ar putea Nu semnal nu poate da gratis Mai mult putere, Cum la -l mânca, și singura posibilitate a intari slab semnal — aceasta este ORB a lui puternic copie din energie, care dă un alt o sursă Pe orez colector tranziție rp afișate în formă variabil rezistenţă ? La acest, cu siguranță, nu reflectat Toata lumea acum deja Bun celebru ne proceselor — injecţie taxe din emițător în baza, difuzie, accelerare taxe în colector tranziție, în rezultat care slab semnal guvernează puternic curgere energie Uitare ambii toate Detalii poate sa introduce tu Cum acest slab semnal, actual în lanţuri intrare rezistenţă Yavh, oarecum cale mișcări pix variabil rezistenţă /?OUT, schimbări actual colector lanţuri, A împreună Cu -l și Voltaj pe sarcină Poate sa găsi destul de putine analogii, ajutand a intelege, Cum lucru tranzistor Poate sa, de exemplu, introduce tu Cum vânător indian lăstari din Luca, A camarad ajută către el, depune săgeți Acest asistent face aproximativ apoi la fel, ce o sursă semnal, conectat la emițător tranziție: el depune săgețile taxe pentru filmare în poartă- sarcină La fel de ar nici încercat asistent, el nu va fi capabil alerga săgeată Cu astfel de forta, Cum aceasta este face puternic întins şir Luke Ceapă Aici joacă aproximativ acea la fel rol, ce și colector baterie în amplificator ȘI Aici Mai mult unu, deja cunoștință ne analogie (pag ): cheltuire relativ mic eforturi, tu Apăsaţi la margine înalt Muntii piatră bulgări, A apoi se ciocnesc lor mult mai jos Accelerat la toamna Cu mare înălţime, pietre comite semnificativ mecanic muncă, ca la asta Cum taxe, accelerat colector baterie, muncă pe rezistenţă încărcături Pentru A merge la acest analogie a fost Mai mult asemănătoare pe amplificarea cascadă Cu tranzistor, trebuie sa adăuga lift, care ar întors scăzut pietre pe vârf Muntii: dupa toate acestea colector baterie se intoarce a lucrat pe sarcină taxe înapoi în emițător lanţ amplificator, mai precis — la plus baterii decalaj Cu exceptia A merge, pietre trebuie sa Apăsaţi la faleza în în conformitate Cu orice condiţional cod De exemplu, în în conformitate Cu alfabet morse (Trei piatră, scăzut contracta,- „liniuță”, singur o piatra — "punct") La acest curgere pietre, zbor Cu culmi mult mai jos, Cum și se bazează puternic copii, va fi repeta Toata lumea al nostru condiţional semnale gândire tu desigur găsi destul de putine alții asemănătoare analogii muncă amplificarea cascadă poate ilustra sistem tancuri, pompe și conectarea conducte (orez )" Aproape toata lumea element acest hidraulic amplificator scris, a caror rol el execută, ce element tranzistor amplificator chibrituri cel mai bun muncă în acest sistem execută pompa, performant rol colector baterii Bq El ceva și creează mare diferență niveluri între rezervoare "baza" și "colector", și apă, cădere Cu mare înălţime, se rotește puternic turbină-„sarcină” În intrare lanţuri hidraulic sisteme disponibil Mai mult Două pompa — "părtinire" și "semnal" Acasă o sarcină aceste pompe — reglementa curgere lichide din "emițător" în "baza" Pentru regulament folosit piston Cu amortizor, care face aproximativ apoi la fel cel mai ce și Voltaj, atașat la emițător rp- tranziție Pompa "părtinire" creează permanent presiune, A pompa "semnal" — variabil prin urmare în hidraulic sistem intensitate curgere apă se schimba Asa de la fel, Pic tranzistor amplificator aminteste hidraulic sistem, Unde, uşor in miscare amortizor, poate sa a guverna puternic curgere apă Cum sub acțiune armat electric semnal se schimba actual în toate lanţuri tranzistor Schimbare intensitate curgere apă Oportunitati la la asta ce se schimba și viteză rotație puternic sarcină-turbină Turbină la acest lucru inegal, putere a ei se schimba și asa de cale creată ciudat mecanic semnal, niste similitudine weekend semnal în tranzistor amplificator Mecanic semnal, creată turbină, mult mai puternic mecanic semnal, primit din pompa "semnal" Și exact în acest este Efect amplificare Noi Cu tu a petrecut destul de putine timp pe apoi, la a descoperi, Cum amenajat și Cum muncă semiconductor aparate Acum, poate, deja poate sa gândi, ce poartă atins, ce esență treburile Mai mult sau Mai puțin clar In orice caz, în ciuda pe aceasta este, noi pe proprii inițiativă să mergem la pe Mai mult unu dificil Operațiune După a ei acest cel mai "esență afaceri" desigur va deveni pentru tu nu pur şi simplu Mai mult sau Mai puțin clar, A astfel de la fel incontestabil astfel de la fel obișnuit, Cum, sa spunem răsărit soare sau caderea piatră Al nostru nou operațiuni poate sa cu îndrăzneală atribui cifru "A văzut eu insumi" o sută Persoană Asa de amenajat ce el mereu puțin nu crede chiar cel mai convingător cuvinte, cel mai logic raţionament (Poate a fi, aceasta este de protecţie reacţie, legat Cu subiecte ce noi de multe ori gresim luând inconfundabil, părea ar, solutii, face necontestat pe primul vedere constatări?) Cel mai bun cale luptă Cu acest al lor intern necredinţă Cel mai bun cale definiții Adevărat valorile cuvinte, idei raţionament — aceasta este experiment, proces pe experienţă, examinare faptă Aici De ce următoarele Două secțiune cărți complet devotat afaceri: aceasta este a lui drăguț management la practic clase Noi Hai sa facem niste protozoare experimente și sa incercam practic dovedi, ce diodă într-adevăr se indrepta, A tranzistor întărește Să începem Cu diodă DIN CUVINTE la CAZ Există niste protozoare experimente, dovedind ce semiconductor diodă are unilateral conductivitate și ce Toata lumea al nostru povestiri despre "magnific patru paturi" Germania și siliciu, despre electroni și găuri donatori și acceptori, major și non-core transportatorii, despre "manevre" electric taxe pe frontieră între sărbătoare zone diodă și despre mulți alții minuni, ce Toata lumea aceasta este Adevărat adevăr Aici unu din astfel de protozoare experimente Lua normal abonat difuzor (difuzor puncte radio) și, conectarea a lui la baterie buzunar felinar, încerca periodic rupere lanţ, mai simplu vorbitor — încerca Trage unu din conectarea fire (orez ) Tu va auzi în difuzor clicuri Baterie dă constant actual, sub acțiune pe cine difuzor nu creează sunet, dar în moment conexiuni baterii la difuzor sau a ei pene de curent actual în lanţuri se schimba (din zero sau inainte de zero) replici actual face difuzor, ezita și crea sunet Să vă prezentăm în al nostru lanţ orice semiconductor diodă Voi dacă acum sunt auzite clicuri la deschidere și circuit lanţuri? aceasta depinde din A merge, Cum inclus diodă Dacă el inclus în direct direcţie și dor actual, apoi făcând clic va fi continua ȘI dacă diodă inclus în verso direcţie, apoi nici unul clicuri tu nu va auzi: diodă uşor dor actual numai în unu latură La verso includere diodă în lanţuri apărea foarte slab smucituri verso actual, care nu Mai Cu suficient forta mutare difuzor Pic Folosind în calitate indicator difuzor sau bec, poate sa pe experienţă asigurați-vă că în unilateral conductivitate semiconductor diodă Apropo, în loc de A merge la intrerupator dioda, poate sa Schimbare polaritate baterii Mai mult unu experiență — incluziune diodă în lanţ becuri buzunar felinar (orez ) Pentru acest experienţă mai bine lua plană diodă In primul rand, nu orice repera cu precizie diodă poate îndura actual, care trebuie sa ocolire prin bec ( - ma) În al doilea rând, direct rezistenţă la plană diodă mai mica, Cum la punct, actual în lanţuri se dovedește niste Mai mult, și bec aprins mai luminos ȘI Aici verso rezistenţă diodă în toate cazuri asa de Grozav, ce actual în lanţuri devine foarte mic și bec nu aprins Cu toate că aceste Două experimente destul de suficient pentru A merge, la pentru totdeauna tine minte, ce diodă Bun dor actual numai în unu latură, noi Toata lumea la fel Hai sa facem Mai mult unu experiment A lui, adevăr, mai bine ar Nume focus: al nostru Următorul experienţă asa de interesant asa de distractiv, ce a lui poate sa spectacol public de exemplu, pe niste şcoală seară spectacole de amatori Aduna diagramă, dat pe pliant ȘI (orez ) Aici Li și L comun electric becuri mic putere, mai bine Total pe mar sau în extrem caz pe mar becuri calculat pe apoi Voltaj, care valabil la tu în rețele, — pe sau pe în întrerupătoare Vki și Vk — orice tip LA calitate diode Lungime, Dl , Dі și D poate sa utilizare Toata lumea tipuri plană diode, la care /Etc Mai mult ma, A I / Rev \u d adăugare Mai mult în, dacă Voltaj retelelor în, și Mai mult în, dacă Voltaj retelelor în (diode cont pentru numara pe amplitudine Voltaj rețele, cm strі ) A profita Mese și , găsim ce pentru orice Voltaj retelelor potrivi diode D D, D E, D Zh, D și alții Atent control dreapta conexiuni diode (err Aici este interzis: niste erori Mai conduce la simultan moarte toate patru diode!), aprinde colectate sistem în reţea Acum poti alternativ închide și deschis întrerupătoare și a fi surprins Dacă închis Vki, apoi aprins numai bec L , dacă închis Vk — numai bec le Când închis ambii intrerupator, apoi simultan ard ambii becuri, A dacă ambii intrerupator deschis, becuri nu ard Încerca „întoarce” diode Dі și D " apoi mânca aprinde lor în verso latură, și întrerupătoare se va schimba roluri: Vk , va fi a guverna bec L , A VC\- bec le La fel de la fel explica asa de ciudat comportament al nostru experimental lanţuri? Inainte de Total trebuie sa aminteste, ce direct rezistenţă diodă foarte putini, A verso — foarte Grozav Noi dezamăgire la lanţuri variabil Voltaj, și în niste momente paralel întrerupătoare și becuri diode inclus în direct direcţie, A în alte momente -în verso Alte cuvinte în niste momente paralel întrerupătoare și becuri inclus foarte mic (Drept) rezistenţă, A în alte momente — foarte mare (verso) rezistenţă Hai sa desenam programa furnizate Voltaj și chiar semicicluri conditionat Hai sa sunăm pozitiv A ciudat — negativ Noi vom gândi, ce pozitiv semicicluri — aceasta este acestea, în timp care domnisoara actual diode Durată și D , A negativ semicicluri — aceasta este acestea, în timp care domnisoara actual diode DL și Di Pe figura pozitiv direcţie actual (actual în timp pozitiv jumătate de ciclu) afișate linie punctata A negativ direcţie actual — puncte Presupune ce închis ambii intrerupator și Toata lumea Voltaj retelelor pe scurt numai la becuri În timp pozitiv semiciclu diodă Durată al lor mic direct rezistenţă puternic șunturi (cm Memorie Nu , pagină ), mai simplu zicală se inchide scurt bec le întregul actual merge prin acest diodă (pe cale cel mai puţin rezistenţă), și bec Li, natural, nu aprins Dar în timp negativ jumătate de ciclu când diodă Durată se dovedește inclus în verso direcţie și asa de are foarte mare rezistenţă întregul actual merge prin bec le și ea strălucește DIN bec L Toata lumea merge mai departe viceversa şunt a ei diodă DL inclus în opus latură (dacă comparaţie Cu diodă Lungime), și asa de bec L aprins numai în timp pozitiv semicicluri Uneori închis ambii intrerupator, ard ambii becuri in schimb, dacă poate sa Asa de a spune — prin tact Noi, cu siguranță, acest prioritate nu înștiințare: becuri prea mult repede a inlocui prieten prieten, unu se aprinde mai tarziu un alt Total numai pe sutime acțiune secunde Adevăr, privind atent poate sa marcă niste clipind becuri, pe cine nu s-a întâmplat la includere lor în reţea variabil actual fără diode Intermitent apare deoarece, ce prin bec, paralel care conectat dioda, trece actual numai unu directii (folosit numai unu jumătate de ciclu) Prin bec trece șocuri (pulsuri) actual în da-mi o secunda Dacă la fel bec activat în reţea fără dioda, apoi actual prin a ei merge și "Acolo", și "înapoi" (sunt utilizate ambii jumătate de ciclu), apoi mânca smucituri actual urma în Două ori mai des și în afară de fără pauze Un fir nu are timp răcire, și Nu pâlpâind practic Nu Asa de, la închis întrerupătoare ard ambii becuri: unu — în timp pozitiv semicicluri un alt — în timp negativ La fel de numai tu deschis unu din comutatoare, unu din becuri va ieși Asa de, în în special dacă deschis Vk , apoi va ieși Li, A dacă deschis Vk apoi va ieși L ȘI, in cele din urma, dacă deschis ambii intrerupator, apoi ieși ambii becuri aceasta foarte spectaculos spectacol, când, manipuland succesiv conectat și, părea ar, absolut aceeași comutatoare, tu alternativ a lumina Asa de la fel succesiv conectat și deja desigur aceeași becuri Mecanism "miracol" suficient simplu Deschidere intrerupator, tu introduce în lanţ semiconductor dioda, care blocuri cale actual în timp unu din semicicluri Asa de, de exemplu, diodă D\ blocuri cale pozitiv actual (actual pozitiv jumătate de ciclu), care forţat strălucire bec L , și ea iese afara Exact Asa de la fel diodă D blocuri cale negativ actual (actual negativ jumătate de ciclu), care aprins bec le Când inclus în lanţ ambii dioda, apoi închis cale actual și pozitiv și negativ directii, asa de nici unu din becuri nu aprins Poate sa do mulți foarte interesant experimente, arătând Cum diodă schimbări formă semnal, se transformă a lui gamă Dar noi pa ne îngrădim unu experienţă, cel mai simplu printre simplu Aprinde difuzor în translativ reţea prin diodă (orez , foaie B) și tu pe loc va auzi cel mai puternic deformare sunet aceasta Cum o singura data și mânca rezultat aspect în spectru nou componente, rezultat schimbări forme semnal din cauza unilateral conductivitate diodă Toata lumea, ce noi inainte de acum de cand făcut aceasta este, dacă poate sa Asa de a spune, educational experiențe ȘI acum sa incercam colectarea niste scheme, care Mai găsi practic aplicarea aceasta Trei scheme redresoare pentru nutriție tranzistor echipamente mic putere, redresor pentru încărcarea auto baterii și bandă dublă detector receptor Fundamental și montare scheme toate aceste protozoare dispozitive dat pe culoare lipite (orez , ) Nici unul explicatii scheme aceste, aparent nu necesită: în general formă, fără specific instrucțiuni Detalii, noi Cu lor întâlnit și mai devreme (orez ) LA redresoare pentru nutriție putere redusă tranzistor echipamente (orez - , , ) mai simplu Total aplica mic putere transformator, care coboară Voltaj retelelor inainte de - în Îndreptarea aceasta este redus Voltaj și fiind stins parte a lui, dacă în acest va fi necesitate, pe rezistenţă filtru /?i(/? ), noi Cum o singura data și primim necesar permanent Voltaj - în În toate al nostru redresoare în calitate coborând folosit incandescent transformator televizor "Record", care dă necesar variabil Voltaj în Poate sa utilizare și orice un alt incandescent transformator din TELEVIZOR, da și în general orice transformator, având de șase volți serpuit, cotit De dorit numai, la acest transformator a fost puțin mai puțin mărimea, Asa de Cum trans- colorat inserții (orez , , , ) cm între pagină - vizitator receptori, care va fi livra al nostru redresor, a consuma foarte mic putere — Total orice , — mar Chiar relativ puternic consumatori, astfel de, de exemplu, Cum portabil radiola "Relaxare", și apoi lua din redresor nu Mai mult Cum — cinci mar ȘI reţea transformatoare, Cum regulă calculat pe putere treizeci — mar și Mai Mult Prin urmare, alegând gata transformator, noi inevitabil crea imens stoc pe admisibilă pentru transformator putere și noi plătim pe acest stoc greutate, dimensiuni transformator și, cu siguranță, ruble teribil în acest, cu siguranță, nimic Nu Îmi pare rău numai, ce transformator se dovedește mult ' mai mult și mai grele, Cum el ar putea ar a fi, dacă ar a fost calculat special pe al nostru redresor Miez selectat transformator asamblate din farfurii USh- , grosime a stabilit mm Primar serpuit, cotit conţine se întoarce fire PEL , (secțiune pentru retelelor Cu tensiune în) și se întoarce fire PEL , (secțiune, care adăugat la primul secțiuni la includere transformator în reţea în) Secundar serpuit, cotit conţine se întoarce fire PEL și dă Voltaj, necesar pentru nutriție reţea lămpi, apoi mânca în Nu a uita ce aceasta este eficient sens stres, A amplitudine a lui în ori Mai Mult Alte cuvinte amplitudine variabil Voltaj ajunge în, și exact asa de va fi rectificat Voltaj la suficient mare containere condensator Сі și relativ mic consumat actual (orez , pagină ) Practic chiar în jumătate de val redresor (orez - ) pe priza se dovedește - în rectificat stres, A acest, Cum a aratat experienţă, suficient pentru nutriție astfel de receptori, Cum "Alpinist", "Atmosfera", "Neiva", "Sport- " și mulți alte Poate sa niste a ridica rectificat Voltaj și, cu siguranță, scădea clipoci, dacă colectarea redresor pe trotuar sistem, folosind acea la fel transformator (orez — ), sau pe val plin sistem pe transformator, Unde disponibil Mai mult unu incandescent serpuit, cotit (Cum, de exemplu, în prieten incandescent transformator A merge la fel televizor "Record") In cele din urma, dacă trebuie sa a primi Mai mult înalt Voltaj, apoi poate sa, folosind acea la fel transformator Cu unu de șase volți serpuit, cotit, colectarea redresor pe sistem Cu dublare Voltaj (orez - ) Colectat ne redresoare poate sa utilizare pentru nutriție motoare microelectrice, în în special pentru nutriție electrificată jucării La cel mai răspândită motor (oficial a lui titlu DP- ) trebuie sa dezamăgire Voltaj - în Consumat motor actual poate machiaj - ma, în dependențe din sarcină, apoi mânca din jucărie muncă, care acest motor execută La a rambursa surplus stres, rezistor /?i (orez - , ) ar trebui să avea rezistenţă - om, calculat pe putere - mar În loc de acest rezistor poate sa aprinde bec pe sau pe în Dacă rezistenţă unu becuri putini, poate sa aprinde Două becuri secvenţial, A dacă Grozav — paralel Deoarece motor nu infricosator clipoci stres, apoi nutriție a lui efectuate Drept Cu primul condensator filtru mier Poate sa treci bine în general fără condensator Si dar la acest rectificat Voltaj niste scădea (orez ) Apropo, profitand de acest o pacoste poate sa crea extrem simplu redresor nutriție pentru motor microelectric LA astfel de redresor mânca numai unu dioda, prin care Cu de șase volți înfăşurări Voltaj servit Drept pe motor fără orice filtru și stingere rezistor Constant componentă Voltaj la acest se dovedește despre cinci în, ce destul de suportabil Redresor, sistem pe cine afișate pe orez - , destinat pentru încărcarea auto și motocicletă baterii Conform existent reguli încărcător acid baterii (A exact astfel de acumulatoare instalat pe mașini și pe cel mai motociclete) produs actual, constituenți % containere baterie Asa de, de exemplu, baterie -ST- (auto "Volga", "Victorie"; ultimul număr indica capacitate în amperi-ore) și baterie -ST- (auto „Moskvich- ”) trebuie sa încărca actual despre cinci A la tensiune' despre în, A baterie Z-MT- (motocicletă „IZH- ”, scuter "Vyatka" și etc ) încărca actual inainte de A la Voltaj despre în proprii intern rezistenţă baterie, A mijloace, și actual în a lui lanţuri depinde din mulți factori: og containere, grad încărca, densitate electrolit, temperatura și alții aceasta intern rezistenţă poate Schimbare în suficient larg în, și, la înlătura a lui influență pe valoare încărcător actual, în sistem introduce rezistor Cu rezistenţă , — ohm la admisibilă putere - mar A lui poate sa face se din mic bucată spirale din gresie sau având rană pe termorezistent cadru - metri fire PE , (serpuit, cotit un singur strat) Astfel de de casă rezistor va fi puternic căldură, dar pe aceasta este poate sa nu convertit Atenţie Mai mult despre acest rezistor spus pe pagină Pentru A merge la poate sa a fost instalare necesar încărcarea actual la orice in stare baterie și la Schimbare Voltaj rețele, în toate încărcătoare dispozitive oferi ajustare stres, furnizate la baterie De multe ori pentru acest obiective bucură-te reostat, care se aprinde succesiv Cu redresor (apoi mânca în loc de /?i) și stinge acea sau alte parte Voltaj LA al nostru redresor aplicat un alt uzual cale ajustari: se schimba variabil Voltaj, furnizate la redresor, A mijloace, și rectificat Voltaj, sosit pe baterie Amplitudine furnizate Voltaj mereu trebuie sa a fi niste Mai mult, Cum e d Cu baterie,- redresor, conectat la baterie, mereu lucru Cu a tăia calea și, Cum Mai mult amplitudine variabil stres, subiecte Mai mult impulsuri rectificat actual, subiecte Mai mult și mijloc (incarcare) actual La secundar înfăşurări al nostru coborând transformator făcut niste curbe, și, conectarea redresor la la asta sau in caz contrar retragere, noi, pe esență treburi, Schimbare variabil Voltaj, care pe acest redresor servit Vă rugăm să rețineți ce în lanţuri redresor merge suficient mare actual, și la comutarea robinete trebuie sa asigura de încredere a lua legatura Mai simplu Total aceasta este do Asa de: fiecare retragere conectează co al lor clema, A deja sub -l prins firul, mergând la diode Comutare robinete produs Cu asa de calcul, la instalare în lanţuri baterie necesar încărcarea actual La acest mai simplu Total naviga pe mărturie ampermetru, dacă, cu siguranță, mânca ampermetru Dacă la fel ampermetru Nu, apoi a lui loc ia normal conductor Poate sa aproximativ estima încărcarea actual și fără ampermetru- pe strălucire becuri, inclus în primar lanţ transformator Cum Mai mult actual în lanţuri baterie, subiecte Mai mult actual consumat și din rețele, subiecte mai luminos aprins bec Nu e complicat calculati, ce la încărcător actual bai Voltaj în transformator va fi a consuma din retelelor despre mar, A mijloace, în primar serpuit, cotit va merge actual despre , A la Voltaj retelelor în și despre , A la Voltaj retelelor în aceasta mijloace, ce indicator actual încărcarea poate a fi standard bec pe în și , A (pentru retelelor în) sau Două astfel de becuri, conectat paralel (pentru retelelor în) Pe orez sunt date Două opțiune redresor pentru încărcarea baterii unu din lor asamblate pe trotuar sistem (orez - ), un alt — pe cel mai simplu jumătate de val (orez - ) Când merge vorbire despre încărcarea baterii, apoi trotuar sistem se pe tu nu Are special beneficii pe comparaţie Cu Mai mult simplu de același sex la BANDĂ iod sistem , trotuar sistem uneori aplica în acestea cazuri, când admisibilă rectificat actual /vyp pentru unu diodă prea mult mic Asa de, de exemplu, în al nostru trotuar sistem sunt utilizate diode D , fiecare din care poate îndreptați actual nu Mai mult cinci A ȘI în trotuar sistem, Unde fiecare jumătate de ciclu (jumătate general actual) dă unu pereche diode (Di și D% sau Dz și D ), poate sa permite general rectificat actual inainte de a-i cu toate că redresor calculat pe încărcarea actual cinci A, avea stoc pe admisibilă mărimea actual necesar LA jumătate de perioadă redresor lucru unu diodă D , pentru pe cine /out=Y A După ce a adunat pe astfel de diode trotuar diagramă, noi ar putea ar a primi rectificat actual inainte de A niste cuvinte despre transformator A lui poate sa face, luând pe bază din niste lampă receptor putere transformator, calculat pe putere - în La astfel de transformator sunt eliminate Toata lumea înfăşurări, în afară de reţea, și pe loc la distanta înfăşurări uşor plasat nou coborând serpuit, cotit Cu robinete Număr se întoarce acest demisionează înfăşurări suficient pur şi simplu calculati Următorul cale Inainte de Total trebuie sa numara (sau a sti pe manual) număr se întoarce la distanta incandescent înfăşurări și divide a lui pe (pe Voltaj, care dă incandescent serpuit, cotit) LA rezultat tu obține unu din major caracteristici transformator — număr se întoarce pe volt Apoi determinat necesar număr se întoarce nou secundar înfăşurări Cu asa de calcul, la secțiune - a dat Voltaj în, A secțiuni - , - , - și - pe - , în Pentru exemplu considera, Cum calculat secundar serpuit, cotit, dacă pe bază Luat putere transformator din radiograme „Record- ” incandescent serpuit, cotit în acest transformator conţine se întoarce, apoi mânca pe fiecare volt cont pentru aproximativ bobina ( : — ) De aici urmează, ce secțiune - nou înfăşurări, calculat pe în, trebuie sa conține bobina ( - = ), A Toata lumea odihnă secțiuni, fiecare din care trebuie sa da Voltaj aproximativ - , în, Mai conține pe - se întoarce La alegere diametru fire pentru nou înfăşurări ieși din A merge, ce pe fiecare pătrat milimetru fire poate sa permite actual A (Poate sa permite și cinci A pe pătrat milimetru, dar la acest transformator va fi supraîncălzi ) Asa de modul în care dacă noi vrei la firul uşor, apoi mânca nu prea mult puternic încălzire ratat actual - A, apoi trebuie sa, la secțiune fire a fost nu mai mica Cum mm , Astfel de secțiune Are firul diametru mm, și, mijloace, exact din acest fire (A vreau să — Mai mult gros) trebuie sa do nou serpuit, cotit Dacă sub mâinile Nu astfel de gros fire, apoi poate sa lua firul diametru mm și serpuit, cotit conduce de două ori apoi mânca simultan Două fire, general secțiune din nou va fi despre mm Din toata lumea din aceste Două fire trebuie sa do constatări și conectați lor între tu Nou serpuit, cotit trebuie sa a fi Terminat foarte cu grijă A ei trebuie sa temeinic izola din rămas pe transformator reţea înfăşurări Pentru acest mai bine Total pavaj niste straturi dens hârtie sau țesături lăcuite Firul nou secundar înfăşurări trebuie sa culcă strâmt, face garnituri din dens hârtie sau chiar din izolator benzi, Bun repara înșiși constatări în lateral obrajii cadru Nu cheltuieli mai ales urmarire pe loc, Asa de Cum după îndepărtare stimularea și incandescent înfăşurări transformator pentru nou înfăşurări locuri suficient Cu exces ȘI, in cele din urma, pentru acestea, OMS va fi îndeplini asemănătoare muncă primul, va informam: nu ia-l în cap suferi și legume şi fructe reface transformator, nu sortarea a lui Trebuie sa a dezasambla miez, scoate cadru Cu înfăşurări, legume şi fructe necesar reface și apoi din nou colectarea miez Caz aceasta este nu foarte complicat și, dacă nu grabă, aceasta mulți timp nu va lua Toata lumea dat superior date raporta la redresor pentru încărcarea auto doisprezece volți baterii Pentru încărcarea motocicletă baterii trebuie sa numai flip firul, mergând la diode, Cu retragere pe retragere La acest co secundar înfăşurări va fi trage Voltaj din în inainte de - viv lanţuri baterie poate sa va fi instalare necesar actual încărcarea — despre A La din pacate în acest caz becuri în lanţuri primar înfăşurări deja nu voi indicatori normal actual încărcarea — ei în general nu voi strălucire din cauza A merge, ce consumat din retelelor actual prea mult mic Nu gândi ce, având făcut redresor, tu deja Terminat Toata lumea necesar pentru A merge, la pe cont propriu încărca acumulatoare Trebuie sa Mai mult avea reprezentare, Cum exact, în ce modul și în curgere ce timp ar trebui să legume şi fructe încărcarea Mai simplu zicală trebuie sa nu numai avea, Cum încărca baterie, dar Mai mult și a fi capabil să aceasta este do Aici, poate, nepotrivit spune despre volum, Cum aceasta este se face Exista foarte mulți beneficii și instrucțiuni pe încărcarea și exploatare baterii Dar unu recomandare noi Toata lumea la fel hai sa dam: fi atent DAR Fi atent Asa de Cum în acumulator disponibil acid, A ea poate A greși (mai simplu zicală a arde) haine, A lovind pe piele, cauze arsuri Fi atent Asa de Cum la încărcarea baterie iese în evidență oxigen și hidrogen, A împreună ei formă exploziv gaz, care, dacă aduce focul, explodează Fi atent (de trei ori atent!) lucru Cu redresor, Asa de Cum la -l pe scurt reţea Voltaj, lovind sub care, mai ales dacă la tu umed mâinile sau dacă tu stand pe brânză semi, poate sa deveni participant (și victimă!) foarte tragic evenimente Asa de tragic ce în aceste evenimente mai bine nu participa Chiar dacă pentru tine foarte trebuie sa încărca baterie Următorul practic sistem Cu participare semiconductor diodă — aceasta este bandă dublă detector receptor (orez - ) Trebuie sa Drept a spune, ce detector receptor, dacă nu gândi diverse drăguț interferență, de exemplu furtuni evacuări, satisfăcător acceptă numai local puternic statii Și destul de probabil, ce pe ambii intervale tu Mai mult unul sau doi statii și nu va auzi Desigur pentru recepţie Două statii poate sa a fost și nu construi receptor Cu neted setare da Mai mult bandă dublă in orice caz pentru ne clădire astfel de receptor Are hotărât sens Și nu numai Instruire LA mai departe și detector receptor voi adăugat amplificarea cascade, și treptat, Etapa pe Etapa, noi hai sa ne intoarcem a lui în Mai mult sau Mai puțin sensibil aparat, primind suficient mulți statii Inainte de Total niste cuvinte despre dat pe orez Trei scheme detector receptori Primul din lor (orez - ) deja întâlnit ne în general formă (orez - ; în loc de cap telefoane în calitate încărcături inclus rezistor) oscilatoare circuit format condensator variabil containere C și unu din bobine — £i sau £ La admitere pe lung valuri intrerupator HZ conectează la contur condensator C bobina £b A la admitere pe mediu valuri — bobina £ Inductanţă £ în niste o singura data mai mica, Cum £b A mijloace, la includere £ în loc de £i rezonant frecvență contur ascuțit se ridică, ce și necesar la tranziție pe mediu valuri Prin condensator DIN\ mic containere (a lui numit condensator conexiuni) la contur conectat antenă Poate sa a fost ar a te alatura antenă direct la contur și fără condensator Сі — în acest caz din antene în circuit a dat peste ar niste Mai mult energie și recepţie a fost ar tunet Che in orice caz la direct conexiune antene toate a ei proprii capacitate (antenă și Pământ formă a lui drăguț condensator, capacitate pe cine Sd de obicei este o sută — igf și numit proprii capacitate antene) a intrat ar în circuit, a adăuga Cu C - La acest pe la șantier contur în mai puțin grad afectat ar Schimbare containere condensator C și Cu a lui Ajutor a reușit ar bloc numai mic parte gamă Cu exceptia A merge, la schimb antene schimbat ar setare contur — dupa toate acestea la diferit antene diferit proprii capacitate Mulțumită introducere în sistem condensator conexiuni proprii capacitate antene deja inclus în circuit nu se, A conectat succesiv Cu acest condensator ȘI deoarece la consistent conexiune condensatoare lor general capacitate mai mica cel mai puţin (cm pagină , Memorie Nu paisprezece), apoi și capacitate, introdus antenă în circuit, mereu mai mica Cum treizeci pf După A merge Cum tu captură niste statie, încerca conectați antenă direct Cu contur și Mai mult o singura data regla condensator C Poate a fi, la acest statie va fi perceptibil Puțin mai tare LA al nostru sistem selectat cel mai simplu cale comutarea (comutarea) bobine — pe toata lumea gamă folosit separa bobina, care sau se aprinde în circuit intrerupator b sau "agăţat în aer" (orez -A') Uneori aplica și alte scheme comutarea În loc de undă lungă bobine, de exemplu, folosit numai a lui drăguț "aditiv" (orez -A"), bobina care pe lung valuri conectează succesiv Cu normal val mediu tambur L , și general inductanţă se dovedește Mai mult sume L + L (pe Verifica inducere reciprocă) Similar sistem, în în special aplicat în receptor „Selga” LA principiu posibil Mai mult și astfel de sistem comutare: pe mediu valuri paralel undă lungă tambur conectează "aditiv" b ( orez -A")" și general inductanţă scade inainte de necesar pe SW gamă cantități Mulți spiritual scheme comutarea poate sa întâlni în superheterodină receptori Cu mare număr întins unde scurte intervale Interesant scheme comutarea aplica în universal măsurare aparate pentru comutarea limită măsurători sau drăguț muncă Trebuie sa a spune, ce redactarea economic, rezonabil scheme comutarea — ocupaţie cu toate că și nu simplu, dar suficient interesant Acum despre Detalii detector receptor LA calitate cel mai detector D\ poate sa aplica orice repera cu precizie diodă Pic Exista variat scheme comutarea (comutarea) contur bobine (Orez - cm pe culoare lipite între pagină - ) Intrerupator VC,\ la fel poate a fi orice tip, numai ar el efectuate necesar comutarea LA al nostru primul detector receptor folosit schimbarea intrerupator TP- (orez - ; întrerupătoare astfel de desene de obicei numit pahare) Acest intrerupator alternativ se inchide Două cupluri nemişcat contacte (/ Cu sau Cu patru), A eu insumi mobil a lua legatura ieșire nu Are Prin conectare Două nemişcat a lua legatura, de exemplu, și patru, poate sa întoarce TP- în unipolar intrerupator Rol mobil a lua legatura în limba germana voi Joaca conectat împreună contacte și patru, care Mai conectați sau la a lua legatura , sau la a lua legatura LA calcul pe viitor Mai mult complex scheme mai confortabil a fost ar aplica bipolar schimbarea intrerupator TVG, în care mânca Două mobil a lua legatura (de aceea el și numit bipolar) Cu independent concluzii și patru nemişcat a lua legatura Fiecare mobil a lua legatura "servește" Ale mele cuplu nemişcat contacte (orez — Pic Instalare tranzistor scheme poate sa legume şi fructe pe placaj panouri, în care introdus montare petale din staniu cinci) Pentru A merge la a inlocui TVG, trebuie sa avea Două intrerupator TP- Pentru neted setări contur folosit compact condensator variabil containere, special produs pentru radioamatori Poate sa aplica și ceramică acordarea condensator tip pda, de exemplu PDA- - Cele mai recente Două numere indica respectiv minim și maxim capacitate condensator din cauza relativ mic schimbări containere în astfel de ceramică condensator suprapuse gamă niste scădea Dacă tu nu jenat eu insumi dimensiuni receptor (A pe primul porii deloc nu cheltuieli urmarire pe subiecte la pantof purici), apoi mai bine Total implementează setare unu secțiune standard bloc aer condensatoare variabil containere din orice vechi lampă receptor cap telefoane trebuie sa a fi de inalta rezistenta, de exemplu TON- , rezistenţă toata lumea cască care ohm Eu insumi receptor montat pe mic placaj priză, în care introdus staniu petale și astfel de la fel staniu cuiburi (orez ) Mai mult detaliu trebuie sa stau pe de fabricație contur bobine (orez ) Inainte de Total unu important general cometariu radioamatori de obicei foarte cu sârguinţă a executa Toata lumea instrucțiuni pe de fabricație contur bobine Și aceasta este nu-i rău: bobina, fabricat exact pe Descriere, Cum regulă se dovedește exact astfel de, care ea și trebuie sa a fi ȘI aceasta este simplifică ajustare receptor Dar a plati Atenţie, ce corect copierea bobine numai facilitează ajustare, A nu livrează din l Mulți diferit părea ar, secundar factori astfel de de exemplu, Cum capacitate montare, proprii inductanţă conectarea fire sau, in cele din urma, capacitate semiconductor aparate, Mai aplatiza pe Nu Toata lumea lucrări pe exacte copierea bobine Chiar în fabrică conditii, când tehnologie masa producție permite do Toata lumea receptori absolut aceeași aceste receptori aceeași Toata lumea la fel nu sunt obținute Exact asa de în contur bobine aproape mereu introduce elemente ajustări, mai des Total acordarea miezuri din Orez contur bobine Mai a fi răni pe ferită tije (magnetic antene), în la ghiveci miezuri, pe ferită inele și pe plastic cadre Cu acordarea miezuri magnetic material De jucărie la fel motiv la independent de fabricație bobine trebuie sa mai calm raporta la niste mic abaterile din descrieri și tine minte, ce inductanţă bobine poate sa subiecte sau in caz contrar cale regla la stabilirea receptor Lucrul principal, ce caracterizează bobina inductanţă, aceasta este a ei inductanţă L ȘI ea, în Ale mele întoarce, depinde din numere se întoarce, diametru și lungime serpuit, cotit, dimensiuni, configurație și material miez Foarte de multe ori, păstrarea dat inductanţă L poate sa a inlocui unu tip bobine alții De exemplu, în loc de bobine în la ghiveci miez (orez -B) aplica bobine, răni pe ferită inele (orez -D) Dacă Nu oportunități exact reproduce orice contur bobina — Nu necesar fire, necesar cadru sau necesar miez, apoi deloc nu ar trebui să disperare Mereu poate sa do niste alte bobina, pe in caz contrar cadru, răni in caz contrar sârmă, și, ridicând număr se întoarce bobine (pentru acest, cu siguranță, Trebuie să cositori), a primi necesar inductanţă Nimeni nu El vorbește despre volum, ce la contur tambur poate sa raporta lipsit de respect Pe neglijenţă și greșeli la de fabricație bobine cont pentru scump a plăti, și inainte de Total' timp Dar nu arunca-te și în un alt extrem: nu fie frică bobine Tine minte ce Acasă caracteristică contur bobine — a ei inductanţă L — mereu în ta mâinile După acest general remarci — niste specific Principal tipuri bobine, aplicat în amator și industrial receptori afișate pe orez contur bobine, răni pe lung rundă (orez , foaie ȘI) sau dreptunghiular (frunze B) ferită tijă, numit magnetic antenă aceasta titlu legate de Cu subiecte ce astfel de bobina Bun selectează energie la venire la a ei unde radio, folosind acest energie pe creare variabil actual în a lui lanţuri LA acest respect magnetic antenă face, pe esență treburi, apoi la fel cel mai ce și comun antenă Numai comun antenă pentru creare electric semnal pescuiește afară (cm Notă pe pagină ) electric componentă electromagnetic valuri (unde radio), A magnetic antenă pescuiește afară lor magnetic componentă De a lui eficienţă magnetic antenă este echivalent cu comun sârmă antenă înalt - metri distinctiv particularitate magnetic antene — regizat recepţie Ea mai bine Total prinde energie unde radio, care vino Cu directii, perpendicular tijă Exact pe acest receptor, echipat magnetic antenă, roti, îndrumare acest antenă pe admis statie (orez ) Foarte de multe ori aplica bobine, răni pe Asa de numit blindat (la ghiveci) miezuri Astfel de miez este tu colectate din Două jumătăţi închis castron, interior care introdus mic plastic cadru Cu cel mai bobina blindat miezuri do din presat magnetic pulberi, mai des Total carbonil glandă sau ferită Carbonil miez notat scrisori sâmbătă, ferită — B Număr în Nume miez indica a lui extern diametru Asa de, de exemplu, SB- mijloace: „nucleu blindat, carbonil diametru mm"; titlu "B " mijloace: „nucleu blindat ferită diametru mm" LA Sfârşit titluri orice miez, în volum inclusiv și blindat, poate a sta Mai mult unu număr Ea caracterizează proprietate magnetic material, din pe cine făcut miez Cum Mai mult acest număr, subiecte superior magnetic permeabilitate miez, subiecte Mai mult va fi inductanţă răni pe limba germana bobine In orice caz, Cum regulă Cu promovare magnetic permeabilitate miez scade final frecvență, pe care a lui poate sa aplica Asa de, de exemplu, din Mese este văzut, ce miezuri Cu permeabilitate potrivi pentru frecvente nu Mai mult kHz, A miezuri Cu permeabilitate — inainte de kHz LA undă lungă bobine de obicei utilizare ferită miezuri Cu permeabilitate nu Mai mult A în val mediu bobine - miezuri Cu permeabilitate nu Mai mult Pentru unde scurte bobine potrivi miezuri, permeabilitate care de obicei nu depaseste mai multe zeci Aceste restricții raporta la tije magnetic antene, la blindat miezuri și la orice alții radioamatori pentru serpuit, cotit bobine utilizare ferită inele (orez —D) diferit dimensiuni Dimensiuni inele reflectat în se a lui Nume: primul număr titluri indica extern diametru inele D, al doilea — a lui interior diametru d, al treilea număr — înălţime inele h LA titlu inele inclus la fel și marca ferită Asa de, de exemplu, titlu inele KbX , X , — NN mijloace: "inel Cu extern diametru D = mm, intern diametru d = mm, înalt ft = mm; făcut din ferită Cu permeabilitate " Exista Două major cale de fabricație miezuri pe ferită inele: poate sa utilizare a lui drăguț naveta, pe care anterior termina mic bucată fire (orez -D), A poate sa termina firul, inainte de varianta despica inel, A apoi lipirea împreună a lui, de exemplu, lipici BF- (orez -E) La lipirea împreună trebuie sa Bun combina și cu fermitate stoarce jumătăţi inele, Asa de Cum decalaj între lor ascuțit reduce inductanţă bobine Pentru serpuit, cotit bobine de multe ori utilizare la fel standard cadre din variat specii materiale plastice Cu mic pivot ferită miezuri (orez —F) Aproximativ date contur bobine L\ și b la utilizare diferit tipuri miezuri dat în masa LA al nostru receptor poate sa aplica orice tip bobine, specificat în masa (Asa de la fel, in orice caz, Cum și alte tipuri bobine, nu prins în a ei), dar mai bine Total, poate, do magnetic antenă Și numai numai deoarece, ce ea în mai departe va fi folosit în alții receptori Masa Timbre ferite Limite ora marca ferită ti CD V V YU B La S B Ș V V R V ►R NN Ș HHI R NN MHz NN MHz HHI MHz NN MHz NN kHz kHz NM kHz NM nm cinci despre HMI kHz UNCLOS kHz NM Masa indicativ număr se întoarce contur bobine și bobine magnetic antene receptori direct amplificare (firul PE , serpuit, cotit — "vrac* sau pentru magnetic antene pe SW — un singur strat) Sk (pf) - - - Gamă dv Sf DV Sf dv SW £k mgn Tip bobine (cm Notă în Sfârşit Mese) PE ( , ) PE patru o sută cinci (OD) ( L) (OD) (OD) (OD) nouă (OD) (OD) ( , ) (OD) ( , ) Magnetic antenă pe rundă tijă din ferită HH (F- ); diametru — mm lungime mm Acea la fel, lungime tijă ligi Magnetic antenă pe apartament tijă din ferită HH (Ф— ) dimensiuni tijă , X X mm patru Acea la fel, dimensiuni tijă x x mm cinci Acea la fel, dimensiuni tijă X x mm la ghiveci miez Sâmbătă- A (cm orez — LA) Dimensiuni D — mm, d = nouă mm și / = mm Bobina pe ferită inel (cm orez — G) Dimensiuni inele D = mm, d = b mm, h = mm Ferită HH (F - ) Acea la fel, ferită nm (F — ) nouă Bobina pe compartimentat plastic cadru Cu ferită miez Dimensiuni cadru D = mm, eu = X mm Pentru detector receptor magnetic antenă nu Are Nu sens — ea nu în in stare la pachet la unde radio energie, suficient pentru A merge, la a hrani (cm Notă pe pagină ) cap telefoane Pentru detector receptor nevoie foarte bun, foarte mare antenă din cupru sârmă și neapărat trebuie sa împământare cameră antenă lungime în - m potrivi numai la admitere puternic local statii Date bobine poate sa lua din Mese , A la fel din descrieri amator sau fabrică receptori Firul PE — aceasta este normal firul în smalț izolare, firul PELSHO — astfel de la fel firul, Cum și PE, dar acoperit in afara Mai mult și mătase izolatie A firul timbre LESHO — aceasta este Asa de numit litz El include din mare numere foarte subţire venelor — în titlu sârmă de litz inclus număr venelor și diametru fiecare din lor Asa de, de exemplu, firul LESHO X , conţine venă, diametru , mm fiecare Aplicație sârmă de litz mereu preferabil Asa de Cum el are foarte mic pierderi pe înalt frecvente, și bobine, răni asa de sârmă, diferit înalt factor de calitate (Memorie Nu ) La de fabricație bobine din sârmă de litz trebuie sa exercițiu supraacuratețe: dacă cu toate că ar unu din venelor va fi rupt sau nesudate, apoi circuit, pe esență treburi, va fi ruinat Aici De ce la sârmă de litz foarte important cu grijă a curăța cel mai subtire șmirghel și staniu Toata lumea vene, asigurați-vă că în volum, ce nici unu venă tse rupt și deja după acest, adunând împreună Toata lumea aceste vene, lipire lor la necesar asamblare petală Masa cere niste explicatii LA mijloc coloană acest Mese număr se întoarce indicat în calcul pe aplicarea condensator Cu minim capacitate Cmin= pf și maxim DESPRE Smake = pf Minim capacitate contur Sk min mereu Mai mult, Cum Smin condensator, pe Verifica containere instalare, proprii containere bobine și alții „rătăcit” containere Toata lumea aceste containere Cum ar conectați paralel condensator setari, a adăuga Cu a lui capacitate Presupus, ce parazitar capacitate este egal cu pf, și asa de general minim capacitate contur Sk-min va fi treizeci pf, A maxim Sk max — pf Alte cuvinte la complet cotitură rotor condensator setări capacitate contur schimbări aproximativ în nouă o singura data ( : treizeci = nouă) Tine minte acest figura, Vă rog: d e în eu t b o singura data Standard undă lungă gamă Are limite Pic Cum mai mica iniţială capacitate contur, subiecte Mai mult gamă poate sa bloc unu și subiecte la fel condensator setări frecvente din kHz inainte de kHz, sau, ce apoi la fel cel mai (orez ), limite lungime valuri din m , m Frontiere val mediu gamă astfel de: pe frecvență din kHz inainte de kHz și respectiv pe lungime valuri din , m inainte de , m Uşor calculati, ce pentru complet etaje gamă DV trebuie sa, la rezonant frecvență contur (sau, ce apoi la fel cel mai rezonant lungime valuri) schimbat aproximativ în ori ( : — ) În mod similar pentru complet etaje Cu gamă SW trebuie sa, la rezonant frecvență contur (rezonant lungime valuri) schimbat ar aproximativ în Trei ori ( : — ) Tine minte și aceste numere: și Trei ori Acum explica, De ce a luat memora numere, caracterizarea suprapune pe containere și pe frecvență Caz în volum, ce ambii aceste indicator cel mai direct cale conectat între tu Dupa toate acestea rezonant frecvență depinde din containere contur (Amintiri Nu nouăsprezece și Nu ), A mijloace, Schimbare rezonant frecvență, apoi mânca frecvente setari, depinde din schimbări containere contur Dependenta Aici pătratică Pentru A merge la Schimbare frecvență în Două ori, trebuie sa Schimbare capacitate în patru ori; pentru schimbări frecvente în Trei ori necesar Schimbare containere în nouă o singura data și t d unu cuvânt, dacă tu vreau să, la frecvență setări contur schimbat în o singura data, apoi trebuie sa, la capacitate acordarea condensator schimbat în ks = k o singura data aceasta și mânca pătratică dependenta La ne Cum de parca Toata lumea se dovedește minunat: capacitate contur deja Cu luând în considerare parazitar containere se schimba în nouă o singura data prin urmare întoarce rotor condensator setări noi complet suprapune val mediu gamă și chiar Cu niste exces undă lungă (pentru precis etaje gamă DV suficient, la capacitate cele schimbate în , " „ ori) pictat ne prosper pictura, la din pacate nu mereu corespunde realitate Și inainte de Total deoarece, ce parazitar capacitate poate se dovedesc a fi mult Mai mult pf, mai ales la lung asamblare fire La ce la fel Oportunitati crește parazitar capacitate? Despre acest mai bine Total va spune numeric exemplu Imagina tu ce parazitar capacitate este egal cu nu pf, A pf, A mijloace, minim și maxim containere contur respectiv egal Sk min = + = pf și Sk-max = = + = pf LA acest caz la complet cotitură rotor condensator setări capacitate contur se schimba în cinci o singura data ( : = cinci), A frecvență setări respectiv în ori ( , " ) Natural, ce la astfel de Schimbare frecvente setări poate sa va fi bloc numai parte gamă SW sau DV: de exemplu, din inainte de kHz (SV) și din inainte de kHz (DV) Dar și pentru astfel de parțial etaje intervale Mai mult necesar va fi niste scădea număr se întoarce contur bobine Dupa toate acestea bobina calculat pe maxim capacitate - pf, și la mai mare containere (A la ne ea acum ajunge pf\) circuit va ieși pe frontieră gamă și va fi personalizat pe prea mult lung valuri, Unde radiodifuzorii statii în general nu muncă Astfel de exces în frecventa joasa (unda lunga) părți gamă nu a fost ar eu insumi pe tu neplăcut dacă ar la ne nu s-a dovedit a fi "a tăia calea" mare complot în frecventa inalta a lui părți, apoi mânca în zone cel mai mic de statura valuri gamă (Improbabil dacă cheltuieli a coase o jacheta Cu mare deasupra capului buzunare, dacă nu suficient material pe mâneci ) De aceea și apare necesitate scădea număr se întoarce bobine, mutare întregul gamă în latură Mai mult mic de statura valuri și asa de cale deşi în niste grad compensa insuficient nu suprapune gamă condensator variabil containere Similar la fel dificultăți apărea, dacă în intrare contur utilizare condensator Cu alte valorile maxim și minim containere pe comparaţie Cu condensator, pe care calculat contur bobina Asa de, de exemplu, punerea în aplicare în calitate C ceramică condensator setări tip PDA- , având maxim capacitate pf și minim pf, noi de fapt Putem bloc numai jumătate toata lumea gamă Dacă părăsi date bobine fără schimbări, apoi circuit nu va fi acordați-vă pe undă lungă parte gamă (nu suficient containere), A dacă aproximativ în unu si jumatate ori crește număr se întoarce bobine, apoi noi compensa scădea maxim containere acordarea condensator, vom lua în undă lungă parcele intervale, dar, natural, la acest Să mergem afară din unde scurte parcele LA puternic grad afectează pe setare contur și proprii capacitate antene Și influență aceasta este mereu neplăcut- Cum Mai mult capacitate antene, subiecte mai mica suprapune gamă Când, adăugând la detector receptor niste amplificarea cascade, tu poti in cele din urma conduce recepţie numai pe magnetic antenă, A extern antenă dezactivați, apoi gamă, suprapuse condensator C , vizibil va creste Dat trist exemple, cu siguranță, nu epuizat complicatii care Mai apărea la potrivi inductanţă și containere vibrational contururi Dar aceste exemple, aparent suficient clar a aratat ce la de fabricație vibrational contururi poate o sa ai nevoie în semnificativ grad deviază din acestea date contur bobine, care Cu mare precizie sunt date în descrieri de casă receptori Cu exceptia acest general note, masa are nevoie Mai mult și în mai multe beton note La de fabricație magnetic antene val mediu bobina vânt în unu strat, A undă lungă — "vna-val", apoi mânca fără anumit Ordin La serpuit, cotit undă lungă bobine de dorit Toata lumea la fel lovitura a ei pe trei patru secțiuni, fiecare din care poate avea lăţime cinci- mm la distanţă între secțiuni - mm În toate cazuri serpuit, cotit grămadă pe doi trei strat dens hârtie sau clorură de vinil filme, anterior răni pe ferită miez Pentru A merge la a repara constatări ka cadavre, mai simplu Total îmbracă pe nucleu patru (pe număr concluzii) strâmt benzi de cauciuc Potrivi inductanţă bobine Li și L efectuate cel mai primitiv cale: rebobinarea sau adăugând se întoarce aceasta nu prea mult placut Operațiune, mai ales dacă aveți caz Cu sârmă de litz În toate alții role, Unde mânca mobil miez, exacte potrivi inductanţă produs Cu a lui Ajutor: Cum Mai adânc împins înăuntru miez în bobina, subiecte Mai mult a ei inductanţă LA magnetic antenă mobil miez Nu, și, dacă trebuie sa implementează exacte potrivi inductanţă, bucură-te in caz contrar cale Toate bobina acțiune pe Două jumătăţi și unu din lor do mobil — termina pe hârtie mânecă, care uşor mișcări pe ferită tijă Dacă aduce impreuna jumătăţi bobine, apoi a ei general inductanţă crește dacă împinge în afară — scade Crește inductanţă merge mai departe pe Verifica Asa de numit inducere reciprocă, apoi mânca pe Verifica A merge, ce fiecare jumătate întărește magnetic camp un alt jumătăţi Pentru detector și chiar pentru simplu tranzistor receptor Nu sens complica constructie magnetic antene și introduce exacte potrivi inductanţă bobine Li și L Dar dacă tu Toata lumea la fel încerca aceasta este do, apoi nu divide toate serpuit, cotit pe Două egal părți, A părăsi în mobil secțiuni aproximativ - % general numere se întoarce Chiar astfel de mic mobil secțiune va permite în niste grad Schimbare inductanţă bobine Și în apoi la fel timp retragere din mic numere se întoarce veni la îndemână ne pentru niste scheme tranzistor receptori Apropo, încerca a conecta la retragere lanţ detector La astfel de autotransformator includere clar îmbunătăţi selectivitate, A poate a fi, chiar creştere volum recepţie Reduce număr se întoarce, la care conectat detector (mai devreme el conectat la toate bobina, A acum la a ei părți), noi reduce acea parte stres, care ajunge pe detector Cu vibrational contur Aceasta, cu siguranță, pierderi Dar în apoi la fel timp noi reduce și pierderi, care detector contribuie în circuit, și, mijloace, a ridica factor de calitate contur, general Voltaj pe limba germana ȘI aceasta este, cu siguranță, victorie Exista astfel de punct retragere din bobine, la care victorie se dovedește Mai mult, Cum pierderi și la conexiune detector la acest punct volum crește aceasta foarte interesant decizie — pierderi dând victorie, și tu probabil nyaka Mai mult veți reamintire despre l, analizand variat electronic scheme Pe acest, poate, noi finalizarea al nostru practic muncă Cu diode și Să mergem mai departe la tranzistoare ȘI, Asa de la fel Cum noi aceasta este făcut la cunoștință Cu diode, să începem Cu mai multe simplu experimente BUNA ZIUA, TRANZISTOR! Inainte de Cum legume şi fructe Cu tranzistor experimente, trebuie sa a sti a lui titlu, defini, care din întârzie concluziile se aplică la baza, care — la emițător A care — la colector, și, in cele din urma, verifica utilitate dispozitiv Nume tranzistor scris pe limba germana se — uneori latură, A uneori pe apartament "coroană" Acolo la fel specificat data de de fabricație (notaţie „XII ", de exemplu, mijloace ce dispozitiv făcut în decembrie al anului), A la fel marca producător LA mai departe va fi detaliu spuse despre volum, din ce elemente se dezvoltă titlu tranzistor și ce Rău individual scrisori și numere în acest Nume ȘI pa numai noi notam ce sistem titluri tranzistoare niste o singura data schimbat și ce titluri vechi și nou aparate de multe ori sunt descifrate diferit in orice caz la acest scrisori mereu da general caracteristică dispozitiv, A numere indica a lui specific tip Asa de, de exemplu, scrisoare "P" mijloace "apartament" A în nou titluri scrisori "GT" Rău „germaniu tranzistor" LA apoi la fel timp tranzistoare P , P , P , P este Toata lumea absolut diferit aparate, Cu diferit numiri, parametrii, caracteristici, și exact în cifre reflectat Toata lumea aceste diferențe Asa de, dacă tu vreau să invata sa pe titluri distinge tranzistoare, apoi trebuie sa tine minte, care număr la ce specific tip instrument se aplică O sarcină acest nu simplu, ea cere mare Atenţie și bun memorie in orice caz decizie sarcini uşurat Următorul Trei circumstanțe In primul rand, exista a lui drăguț familii tranzistoare co mulți asemănătoare trăsături și cei dragi numere Asa de, de exemplu, tranzistoare P , P , P și P (Vă rugăm să rețineți Atenţie — numere merge contracta) — aceasta este Toata lumea aparate tip p-r-p, făcut pe unu și jucărie la fel tehnologii și diferit numai niste (adevăr, foarte important!) parametrii Exact Asa de la fel la singur familie raporta r-p-r tranzistoare P , P , P și P (din nou numere contracta), cu toate că și ei diferă pe niste foarte important parametrii Dar foarte ascuțit diferit din acest grupuri — și pe tehnologii și pe astfel de important parametru, Cum final frecvență amplificare,- tranzistoare un alt familii: P , P și P (numerele contracta) aceasta frecventa inalta tranzistoare, și cel mai frecventa joasa din lor (P ) lucru pe frecvență MHz LA apoi la fel timp pentru cel mai frecventa inalta tranzistor anterior grupuri (P ) frecvență limită — MHz Deloc un alt distinctiv trăsătură la tranzistoare familii P , P și P (numerele contracta) aceasta puternic tranzistoare, Cu Ajutor care poate sa a intari semnal inainte de mar ȘI la toate familii, despre care mers vorbire inainte de acest, final zi libera putere — - metanfetamina, apoi mânca în zeci o singura data mai mica Al doilea circumstanţă, facilitarea memorare beton tipuri tranzistoare, legate de Cu subiecte ce, început Cu niste timp lor grupate în sute Asa de, în primul o suta sunt incluse numai plutitoare r-p-r tranzistoare mic putere, lucru pe relativ scăzut frecvente (excepție constitui vechi nume, de exemplu: P — foarte puternic triodă, PZ — puternic triodă, P — Ш - triode p-r-p)\ în al doilea o suta sunt incluse relativ puternic tranzistoare p-p-p, în Al patrulea — frecventa inalta tranzistoare, și t d ȘI, in cele din urma, al treilea circumstanţă, ajutand naviga în ocean parametrii și titluri, mare număr directoare pe tranzistoare Cu exceptia A merge, date cel mai uzual aparate Sunt în cel mai carti, Unde sunt date tranzistor scheme Inteligența despre niste intern popular tranzistoare tu găsi și în acest carte pe pagină - Pentru experimente, care noi acum hai sa cheltuim Asa de la fel Cum și pentru al nostru primul tranzistor scheme (orez ), poate sa lua orice tranzistor familii P —P (MP —MP ), sau, ce aproape apoi la fel cel mai orice tranzistor familii P — P (MP —MP ) Defini constatări la aceste tranzistoare suficient pur şi simplu Toata lumea constatări situat în unu rând, și mijloc din lor (el, apropo, conectat Cu metalic corp) — aceasta este baza ȘI Aici Cum găsi alte constatări la P — P Absolut clar, ce pe unu latură din bazele (mijloc concluzie) este concluzie colector, pe un alt — concluzie emițător Distinge lor de asemenea nu e complicat In primul rand, pliat și atașat la corp felie mijloc ieșire (ieșire baze) regizat în latură colector În al doilea rând, eu insumi concluzie emite- Pic Rezistenţă joncțiunea p variat la diferit polaritate baterii, și aceasta este permite Verifica utilitate diode și tranzistoare Cu Ajutor ohmmetru tera situat puțin mai aproape la concluzie baza, Cum concluzie colector La alții tranzistoare constatări situat deloc diferit și lor poate sa defini pe referinţă desen pe pagină - Asa de, noi identificat constatări selectat tranzistor: mijloc concluzie — aceasta este baza, aproape la -l — emițător, mai departe- colector (Mai mult o singura data reaminti: aceasta este corect numai pentru mai multe tranzistoare!) Acum sa incercam verifica utilitate tranzistor Mai simplu Total aceasta este do Cu Ajutor ohmmetru: trebuie sa măsura direct și verso rezistenţă emițător și colector tranziții direct rezistenţă /?Etc toata lumea din aceste tranziții trebuie sa a fi foarte mic verso /?Întoarcere — foarte mare (orez ) La măsurare rezistenţă tranziție rp pentru tine chiar nu trebuie sa medita de mai sus subiecte când tu măsura ?Pr> A când /?arr Tu poti inscrie Asa de: conectați ohmmetru la emițător și baza, minte rezistenţă, apoi Schimbare in locuri se termină ohmmetru și Mai mult o singura data minte rezistenţă LA unu caz rezistenţă trebuie sa a fi mare, în prieten — ma- fum, deoarece ce în unu caz intern baterie ohmmetru conectat la baza "plus" (măsurat lobre), în alte- la baza "minus" (măsurat /?Etc) Și nu cheltuieli a gandi în ce caz la baza conectat "minus" intern baterii ohmmetru, A în ce "un plus" Dacă la schimb se termină ohmmetru tu descoperi Două diferit ascuțit diferit rezistenţă, apoi poti gândi, ce emițător tranziție rp deservibil Exact Asa de la fel, schimbându-se se termină ohmmetru și observând Cum la acest se schimba rezistenţă, poate sa verifica utilitate colector tranziție rp Și Asa de la fel, apropo, poate sa verifica utilitate orice semiconductor diodă Dacă la verificare tranziție rp se dovedește ce în ambii directii el are foarte mare rezistenţă apoi poate sa presupune ce unu din concluzii pur şi simplu lipit, "ars" din a lui zone Dacă la fel se dovedește ce în ambii directii rezistenţă tranziție rp foarte putini, apoi mai probabil Total, ce s-a întâmplat dărâma și ambii zone, generatoare tranziție rp, Unit scurt La verificare tranzistor uşor permite greşeală confuz concluzie bazele Cu niste alții concluzie LA acest caz poate a se dovedi ce tu măsura rezistenţă între emițător și colector, A aceasta este rezistenţă la deservibil tranzistor mereu va fi foarte mare, Cum ar tu nici schimbat in locuri constatări ohmmetru După ce am învăţat tip tranzistor, definire a lui constatări și A se asigura în utilitate dispozitiv, poate sa continua la experiențe Trebuie sa a spune, ce înșiși aceste experiențe Mai a fi folosit pentru verificări tranzistoare Exact Asa de la fel și experiențe Cu diodă poate sa utilizare pentru a lui verificări Fă-o Cu diodă orice din Două afișate pe orez experimente, și dacă el a reusi, mijloace, diodă deservibil Față start experimente Cu tranzistoare sănătos repeta primul Două experienţă Cu diode Numai pe acest o singura data în lor voi participa nu real diode, A tranziții rp tranzistoare Baterie și difuzor sau baterie și bec permite uşor asigurați-vă că, ce semiconductor triodă într-adevăr poate sa considera Cum Două semiconductor dioda, având unu general zonă-bază (orez ) Ţintă Următorul experienţă — dovedi, ce tranzistor întărește Aprinde abonat difuzor în colector lanţ tranzistor în calitate încărcături și hai sa depunem dosar pe colector Voltaj — nouă în (orez ) Poate sa dezamăgire la tranzit Dcumulative Pic Redresoare pentru nutriție tranzistor echipamente ( - ) și pentru încărcarea auto baterii ( - ) Pic bandă dublă detector receptori bcm' , Pic Amplificator pentru difuzor — microfon (/) și în trei etape * amplificator înalt frecvente pentru detector receptor ( ) Pic bandă dublă receptor direct amplificare pe sistem —U—- Pic Baterie și bec buzunar felinar permite pe experienţă asigurați-vă că în volum, ce tranzistor, pe esență treburi, este tu Două semiconductor diodă latură și mai puțin colector Voltaj, de exemplu în, dar la acest Efect amplificare va fi vizibil mai mica Pentru experienţă Necesar Mai mult unu o sursă actual — element Boo pe în, Cu Ajutor pe cine noi noi vom imita slab armat semnal Dacă a te alatura "minus" element B la baza și periodic atingere concluzie emițător la plus acest element (apoi mânca continuu închide și deschis lanţ, Cum noi aceasta este făcut în experiențe Cu diode), apoi în difuzor voi sunt auzite clicuri va aparea ei deoarece, ce element Bae va fi periodic debloca tranzistor (injecta taxe din emițător în baza) și în colector lanţuri voi apărea impulsuri colector actual Aceste impulsuri și va forța în în cele din urmă ezita difuzor difuzor Dacă tu vreau să asigurați-vă că în volum, ce clicuri în difuzor apărea exact din cauza deblocarea tranzistor, apoi încerca Schimbare polaritate includere E: "un plus" acest element conectați Cu baza, A "minus" — Cu emițător La astfel de polaritate element E va fi Mai mult mai puternica Lacăt tranzistor: "un plus" pe baza nu numai nu atrage găuri din emițător, dar viceversa — respinge lor prin urmare la cinci Etapa pe Etapa Pic Protozoare experiențe permite asigurați-vă că în volum, ce Cu Ajutor tranzistor poate sa intensifica slab semnal verso polaritate element bd impulsuri colector actual nu va fi și clicuri în difuzor tu nu va auzi Acea, ce la iniţială polaritate element Bae (pe baza — "minus") și la intermitent circuit intrare lanţuri a apărut impulsuri colector actual, El vorbește despre volum, ce acest colector actual într-adevăr poate sa a guverna din intrare lanţuri tranzistor Dar Cum dovedi, ce la astfel de management poate fi observat Efect amplificare, ce impulsuri actual în zi libera lanţuri tranzistor Mai se dovedesc a fi mai puternic Cum impulsuri actual în a lui intrare lanţuri? Pentru acest suficient comparaţie volum clicuri, care apărea în al nostru amplificarea sistem, și volum clicuri, care apărea, dacă periodic conectați la difuzor unu numai element B& Într-adevăr, dacă dezactivați difuzor din tranzistor și periodic atingere la a lui concluzii unu numai element B ), apoi clicuri de asemenea voi sunt auzite Dar ei va fi mult Liniște acestea clicuri, care apărea la includere difuzor în colector lanţ amplificarea cascadă ȘI Aici Mai mult unu experienţă, permițând asigurați-vă că în volum, ce tranzistor întărește Aprinde în a lui colector lanţ bec pe în și Trimite Voltaj pe colector, dar deja nu nouă în, A în Acum Asa de la fel, Cum și în anterior experienţă, conectați la Intrare tranzistor, apoi mânca între baza și emițător o sursă deblocarea Voltaj — element Bae pe în Tu vei vedea ce chiar sub acțiune acest mic Voltaj strălucitor se va aprinde bec pe în Desigur bec aprins pe Verifica un alt sursă energie, / pentru Verifica colector baterii Bq, care dă în Dar guvernează energie colector baterii slab element bae, care eu insumi" cu siguranță, nu în in stare aprinde bec L\ LA acest uşor asigurați-vă că, conectarea bec L\ direct la element Bae Ca urmare a pe cale, care a fost selectat ne la practic cunoștință Cu semiconductor diode, acum ar trebui să ar merge din Instruire experimente la practic tranzistor scheme in orice caz pe acest site-ul cale, la din pacate apărea serios obstacole Noi pa Mai mult prea mult superficial familiar Cu tranzistor, prea mult puţini despre limba germana noi stim Noi, pe esență treburi, noi stim numai unu tranzistor diagramă, care în în general simplificat formă Recomandate pe mulți al nostru desene (orez , , , și etc ) ȘI acest sistem departe nu evacuari toate oportunități includere tranzistor Mai mult A merge, sistem, Cu care noi întâlnit aplicat relativ rar, și ea a fost ales pentru primul cunoștință numai deoarece, ce permite Mai uşor Total explica principiu actiuni tranzistor Pe practică mai des Total aplicat deloc alte sistem, cunoștință Cu care la ne Mai mult înainte Și Toata lumea la fel noi hai sa analizam niste practic scheme, nu aşteptare Mai mult detaliat cunoștință Cu tranzistor Să începem Cu deja existent la ne detector receptor, inclusiv în -l în loc de diodă emițător tranziție tranzistor, emițător tranziție -aceasta este acea la fel semiconductor dioda, și asa de el minunat face față Cu detectare semnal LA acest uşor asigurați-vă că, înlocuind în sistem orez - diodă Dі emițător tranziție orice tranzistor Colector la acest nicăieri nu conectează, "agăţat în aer " in orice caz noi înlocuit diodă tranzistor deloc nu pentru A merge, la dovedi, ce emițător tranziție poate a fi detector aceasta a fost clar și fără experimental dovada dovezi Noi aprins în loc de diodă tranzistor pentru A merge, la deşi în care- apoi grad utilizare a lui amplificarea capabilități hai sa Traduceți cap telefoane în colector lanţ și hai sa depunem dosar pe colector nutriție din baterii K (orez — ) frecventa joasa componentă detectat semnal, trecere pe intrare lanţuri, va fi, Cum și orice intrare semnal, a guverna colector actual, și în în cele din urmă în colector lanţuri va aparea puternic copie intrare frecventa joasa semnal În orice caz, pe sarcină — cap telefoane - va fi a iesi in evidenta mare putere, Cum aceasta este a fost în detector receptor Cu diodă (orez - ) A plati Atenţie pe Două particularități scheme Inainte de Total pe apoi, ce în acest sistem Nu decalaj Tu uimit? Degeaba Aici părtinire nu trebuie sa, deoarece ce nu trebuie sa scapa de din deformare Mai mult A merge, deformare în acest sistem absolut Necesar: esență detectare în volum și include, la a tăia calea jumătate frecventa inalta semnal, crea în lanţuri trepidant actual Al doilea particularitate scheme se se repezi în ochi: din apropiere Cu contur bobine a apărut Mai mult niste Două bobine Az și L O lor, poate, Trebuie să a spune niste Mai Mult Bobine Az și L — aceasta este Asa de numit bobine conexiuni Fiecare din lor (aceasta este Bun este văzut pe asamblare sistem) situat din apropiere co a lui contur tambur (Li sau L ) și selectează din a ei niste parte energie Acest energie bobina conexiuni transmite în acea lanţ, Unde ea activat; în al nostru sistem — în lanţ detector Aici poate apărea lege întrebare: De ce Necesar intermediar — bobina conexiuni? Dupa toate acestea și mai devreme energie, care circulate în contur, transmis mai departe în lanţ detector Răspuns pe acest întrebare noi, potrivit zicală deja a dat, când considerată Asa de numit autotransformator includere detector — conexiune detector la părți vibrational contur (pag ) A fost remarcat ce, conectarea detector la părți contur, noi și noi pierdem și noi castigam Pierdem deoarece, ce filmare Cu contur mai puțin parte stres, Cum filmat ar la conexiune detector la toate contur bobina, A nu la părți a ei se întoarce Noi castigam deoarece, ce reduce pierderi, care eu insumi detector creează în contur, selectând la -l energie ȘI, ridicând punct conexiuni la contur, poate sa obține Asa de numit optim armonizare (către el va fi dedicat întreg capitol — cm pagină ), când victorie se dovedește maxim chiar Cu luând în considerare pierderi DIN jucărie la fel scop -pentru primind cel mai mare victorie, pentru selecţie cel mai profitabil optim conexiuni — în sistem introdus și bobina conexiuni Scădea numere se întoarce acest bobine este echivalent cu scădea numere se întoarce, la care conectează detector la autotransformator sistem ' Dar dacă, după ce a făcut retragere din bobine, tu o singura data și pentru totdeauna identificat acea parte energie, care va cadea în detector din contur, apoi, punerea în aplicare adiţional bobina comunicatii, tu obține posibilitate lin ridica conexiune, căutarea cel mai mare victorie Pentru acest suficient niste mutare bobina conexiuni relativ contur bobine LA receptor Unde detector servește repera cu precizie dioda, slăbire conexiuni între detector și contur foarte de dorit LA receptor Cu tranzistor detector astfel de slăbire pur şi simplu necesar, deoarece ce intrare rezistenţă plană tranzistor foarte puţini și dacă a conecta a lui Drept la contur, apoi circuit, pe esență treburi, va disparea mic intrare rezistenţă tranzistor, conectat paralel contur, asa de puternic șunturi a lui (Amintiri Nu și Nu ), asa de se agravează factor de calitate acest contur, ce rezonant fenomene în limba germana aproape nu sunt resimțite LA concluzie cita cel mai principal date -date bobine lire sterline și L Pentru magnetic antene primul din lor conţine se întoarce (undă lungă bobina conexiuni L ), al doilea — se întoarce (unda medie bobina conexiuni L ) Bobine Mai a fi răni subiecte la fel sârmă, ce și contur Dacă în intrare contur folosit bobina în blindat miez, apoi bobina conexiuni mai simplu Total termina pe hârtie cadru, îmbracă peste acest miez Dacă contur bobina răni pe inel, apoi pe limba germana la fel ar trebui să termina și bobina conexiuni În toate cazuri bobina conexiuni poate conține în - o singura data mai mica se întoarce, Cum relevante contur bobina În loc de separa bobine conexiuni poate sa do retragere din cel mai contur bobine, aproximativ din unu al zecelea părți a ei se întoarce (orez - ) Astfel de retragere convenabil numai în magnetic antenă, Asa de Cum separa secțiune contur bobine poate sa utilizare pentru potrivi a ei inductanţă LA cel mai industrial și amator receptori aplica individual bobine conexiuni sistem orez - , cu toate că în a ei și folosit tranzistor, nu cheltuieli apel amplificator aceasta triodă detector, în care câştig efectuate "pe combinaţie " ȘI acum noi considera Două practic scheme, Unde tranzistor ocupat al lor principal faptă — întărește slab albul bani gheata Primul din aceste scheme — amplificator scăzut frecvență, al doilea — amplificator înalt frecvente Dacă nevoie repede do protozoare negociere dispozitiv, apoi aprinde normal abonat difuzor în cuiburi "Ridica" orice receptor Difuzor va fi Joaca rol microfon, A eu insumi receptor suficient tare reproduce Toata lumea apoi, ce tu veți față acest microfon vorbi Microfon difuzor poate sa atribuite pe - metri din cel mai receptor, dacă ei conectat ecranat sârmă, și pe - metri, dacă pentru conexiuni folosit normal cu două nuclee firul aceasta ultimul lucru prescripţie legate de Cu subiecte ce în deschis conjunctiv firul toamna puternic „Ghiduri” din fire retelelor De măsura elongaţie fire ei deveni Toata lumea mai puternica, Toata lumea mai vizibil din apropiere co relativ slab semnal microfon Microfon difuzor neapărat ar trebui să a fi Cu transformator, deoarece ce eu insumi difuzor, când el lucru microfon, chiar la relativ tare discursuri se dezvoltă Voltaj - mv ȘI pentru A merge la receptor dezvoltat normal zi libera putere, mai simplu vorbitor — la el reprodus ta vorbire suficient tare, trebuie sa dezamăgire la cuiburi "Ridica" Voltaj - mv Aproape inainte de astfel de nivel Voltaj ridică proprii transformator abonament difuzor Când semnal merge în verso latură, nu la difuzor, A din -l transformator se dovedește crescând Dacă la tu Nu sub mâinile abonament difuzor Cu transformator, apoi tu poti utilizare în calitate microfon orice difuzor, adăugând la -l modest amplificator pe unu tranzistor (orez - ) Adevăr, în dat caz de bază demnitate amplificator nu va fi folosit Caz în volum, ce la cuiburi "Ridica" (ei conectat Drept co Intrare amplificator scăzut frecvente receptor) poate sa dezamăgire semnal foarte mic putere, și Cu acest puncte viziune destul de poate sa a fost ar treci bine și fără amplificator Amplificator Necesar ne numai pentru A merge, la a ridica Voltaj, care dă difuzor-microfon ȘI deoarece în celebru ne sistem (orez ) Efect amplificare se dovedește pe Verifica A merge, ce Voltaj pe priza amplificator Mai mult, Cum pe Intrare, apoi exact asa de o singură etapă tranzistor amplificator minunat înlocuiește ridicarea transformator Desigur, a inlocui transformator amplificator, utilizare numai câştig pe Voltaj Acolo, Unde poate sa a fost ar utilizare câştig pe putere,- aceasta este de neiertat extravaganţă Dar noi sa mergem pe -l conştient In primul rand, propus sistem ne disponibil (disponibil la ne cunoştinţe pa insuficient la construi alte, Mai mult complex, comise și Mai mult util scheme) În- al doilea, nu exclus, ce pentru tine acest sistem util: uneori Mai tare s-a întâmplat obține transformator, Cum tranzistor Al doilea practic sistem — în trei etape amplificator înalt frecvente (orez - ) La fel de mereu, el se aprinde între antenă și detector și întărește semnal, sosit pe detector Amplificator ridică Voltaj aproximativ în cinci sute- mie o singura data, A aceasta este permite lua deja suficient mare număr statii, care fără amplificator în general nu sunt auzite Semnale niste statii intensifica asa de, ce lor poate sa asculta deja nu pe cap telefoane, A pe difuzor De exemplu, pe protozoar vorbind tare capsulă DEM- M Lucrul principal demnitate amplificator în volum, ce pentru -l potrivi tranzistoare Cu cel mai rău parametrii LA în special în acest amplificator muncă triode Cu astfel de scăzut coeficient amplificare, ce în alții scheme ei nu a dat ar acceptabil rezultate Alte demnitate amplificator în volum, ce el aproape nu cere ajustare Există la acest amplificator și limitări: el calculat numai pe unu gamă — pe lung valuri Cu toate că pe sistem afișate amplificator, inclus în bandă dublă detector receptor, dar necesar Drept a spune, ce pe mediu valuri astfel de amplificator lucru rău — prea mult puţini câştig, LA mai departe, întâlnindu-se Cu tranzistor Mai mult detaliu, noi hai sa construim Mai mult simplu și în apoi la fel timp Mai mult perfect amplificator înalt frecvente pentru bandă dublă receptor ȘI sistem, despre care merge vorbire acum, va rămâne în al nostru memorie numai "etapă mare cale " LA sistem orez - — Trei amplificarea cascadă, și semnal, Cum ștafetă, transmise Cu unu din lor pe un alt Primul cascadă (tranzistor \) primeste semnal Drept din intrare contur prin bobina conexiuni L sau L Acest semnal servit, natural, în intrare lanţ tranzistor — unu Sfârşit bobina conexiuni L (L ) conectează Drept la emițător A al doilea Sfârşit conectează Cu baza Compus Cu baza efectuate nu direct, A prin condensator C Capacitate acest condensator foarte Grozav, și poate sa gândi, ce variabil Voltaj înalt frecvente se inchide Drept pe "Pământ" Unde conectat baza tranzistor Mic negru dreptunghi — aceasta este condiţional desemnare, arătând compus Cu metalic şasiu (panou), pe care montat sistem Dar Acolo, Unde instalare În curs de desfășurare pe panouri din izolator rol astfel de general pentru toate lanţuri "metal şasiu" de obicei joacă cupru tavernă — relativ gras cupru firul, la la care convenabil agitat mulți diferit lanţuri Astfel de cupru tavernă disponibil și pe toate asamblare panouri al nostru receptor DIN a ei conectat și gyezdo "Pământ" prin urmare despre conductor, conectat la general cupru shinke, ei spun, ce acest conductor împământat Conectați inferior (pe sistem) sfarsit bobine conexiuni Drept Cu baza este interzis — prin bobina conexiuni pe emițător servit Voltaj decalaj "Minus" baterii părtinire cm conectat Cu "Pământ" Unde conectat Toata lumea baza, A "un plus" servit pe emițător tranzistor eu\ prin bobine conexiuni și rezistor /?i Condensator C permite sol inferior sfarsit bobine conexiuni pentru variabil actual și simultan părăsi a lui neîntemeiată pentru permanent actual Astfel de trucuri — separa conexiune orice puncte pentru variabil și permanent actual — în electronic echipamente întâlni pe toata lumea Etapa Mai mult detaliu noi sa ne cunoastem Cu lor Puțin mai tarziu (cm pagină ) sarcină primul amplificarea cascadă servește frecventa inalta transformator A lui primar serpuit, cotit activat în colector lanţ tranzistor L, și prin acest serpuit, cotit pe colector servit "minus" Cu baterii Bq Secundar serpuit, cotit introduce armat primul cascadă Voltaj în intrare lanţ al doilea tranzistor T Asa de la fel, Cum și în primul cascadă, superior (pe sistem) sfarsit bobine conexiuni conectat direct Cu emițător A inferior sfarsit — Cu baza (prin condensator C ) Și la fel, Cum și în primul cascadă, prin bobina conexiuni servit pe emițător "un plus" decalaj Noi folosit pentru la la asta ce pe baza servit "minus" părtinire relativ emițător, dar aceasta este apoi la fel cel mai ce Trimite pe emițător "un plus" părtinire relativ bazele Al treilea amplificarea cascadă e diferit din al doilea numai subiecte ce sarcină în limba germana servește deja nu transformator, A rezistor T? , zi libera Voltaj Cu pe cine ajunge Drept pe detector Detector asamblate pe paralel sistem, și a lui sarcină servește eu insumi difuzor sau cap telefoane În toate Trei amplificarea cascade părtinire servit unu și subiecte la fel cale, și necesar Voltaj părtinire instalat selecţie rezistențe /?i, R sau /? Fiecare din aceste rezistențe forme co al lor emițător ri-casa-tranzitie separator Voltaj Rezistoare ales asa de modul în care la a rambursa surplus Voltaj baterii cm și părăsi pe emițător tranziție permanent Voltaj , în Voltaj pe colector în primul Două tranzistoare servit prin bobina (L , £ ) Cu foarte mic activ rezistenţă Pe astfel de tambur permanent Voltaj practic nu e pierdut și asa de la colecționari tranzistoare Gі și T pe scurt complet Voltaj baterii K Aceasta, apropo, unu din motive permițând fi satisfacut foarte mic tensiune baterii K LA receptor pe sistem orez - sunt utilizate acestea la fel principal Detalii — intrare circuit, întrerupătoare intervale, condensator setari,- ce și în detector receptori da și eu insumi instalare poate fi condus pe jucărie la fel placaj panouri Singurul lucru Schimbare, care ar trebui să a produce, aceasta este scădea numere se întoarce bobine conexiuni în Trei — cinci o singura data Asa de, de exemplu, bobina L poate conține - întoarce, bobina L — - bobina frecventa inalta transformatoare GBP GBP și L L împlinit pe ferită inele K X X NM (magnetic permeabilitate ferită — ; aplicarea codec din ferită Cu mai puțin permeabilitate reduce câştig) Date bobine L — se întoarce, L — se întoarce, L și L& — pe se întoarce fiecare Pentru serpuit, cotit poate a fi folosit firul PELSHO , Luand in considerare scheme al nostru primul tranzistor amplificatoare, poate sa găsi în lor mulți neclar Pentru ce, de ex ^ include în calitate colector încărcături coborând transformator (număr se întoarce și L mai mica, Cum număr se întoarce £ și Le) și reduce asa de cale zi libera Voltaj cascadă? De ce ar nu colectarea amplificator scăzut frecvente pe jucărie la fel sistem, pe care asamblate al nostru amplificator înalt frecvență, și asigura asa de cale normal muncă difuzor? De ce ar nu simplifica sistem frecventa inalta amplificator, punerea în aplicare în loc de transformatoare rezistențe? De ce acest amplificator rău lucru pe mediu valuri? Similar întrebări poate sa Vino cu mult Dar pa greu a da răspunsuri pe lor Și dificultate acest inainte de Total legat Aici Cu Cum: noi Cu tu Mai mult rău noi stim limba, pe care poate sa a fost ar vorbi despre tranzistor scheme a depasi acest dificultate poate sa numai unu cale: trebuie sa Mai mult atent, Mai mult detaliu познакомиться Cu tranzistoare Capitol III ABSTRACT AMPLIFICATOR Pentru start Hai să aruncăm o privire în enciclopedic vocabular și găsi Acolo astfel de explicaţie: „Abstracție — mental abstractizare din acestea sau alte beton laturi, proprietăți sau conexiuni subiect Științific abstractizare — abstractizare din nesemnificativ, Aleatoriu semne subiect sau fenomene în scopuri cunoştinţe cel mai semnificativ a lui laturi " Acum noi ÎNCEPE serios cunoștință Cu tranzistorizat amplificatoare ÎNCEPE nu Cu orice beton, A exact Cu abstract, generalizat, "purificat" din Detalii tranzistor scheme Pe aceste scheme în colector lanţ tranzistor în loc de anumit rezistor pe sau pe kiloohm va fi inclus abstract, fără specific valorile rezistor /?n- Între baza și emițător în loc de specific exact măsurat Voltaj , sau , în, va fi act abstract Voltaj ( Eb fără instrucțiuni cantități da și înșiși tranzistoare pe astfel de scheme — aceasta este nu specific aparate P sau P , A condiţional, abstract semiconductor triode, fără anumit titluri și parametrii Pentru tine, aparent Vreau să a sti, pentru ce a luat astfel de abstractizare din "specific laturi, proprietăți sau conexiuni" al nostru "subiect" — tranzistor amplificator? Și De ce este interzis întâlni Cu tranzistorizat amplificatoare nu pe abstract A pe specific scheme, care în concluzie cunoștință poate sa a fost ar "lidura" și "a lasa în caz"? Lăsa astfel de practic scheme foarte mulți, lăsa cunoștință Cu lor caz lung și obositor, dar dupa toate acestea mai bine pe loc petrece putere și timp pe dreapta, practic important caz, Cum studiu niste abstracții! LA calitate raspuns pe aceste întrebări și obiecții hai sa aducem astfel de comparaţie Exista foarte complex aritmetic sarcini, care poate sa rezolva "ca de obicei cale" — succesiv inventa simplu întrebări și Răspuns pe lor calculele ȘI poate sa rezolva aceste sarcini și diferit — Cu Ajutor algebric ecuații Tu, poate, pe proprii experienţă tu stii ce acest al doilea cale Mai mult convenabil și plămân-A principal, după ce a învăţat rezolva abstract, apoi mânca abstract din beton numere algebric ecuații, tu subiecte cel mai imediat primi cheie la decizie nenumărat seturi diverse aritmetic sarcini La la asta la fel acest algebric cheie se deschide pentru tine acces la decizie astfel de dificil sarcini, care aritmetic cale practic în general nu sunt în curs de rezolvare Poate sa cu îndrăzneală a spune, ce abilitate la abstract} gândire pricepere aloca principal, cel mai important particularități articole și fenomene, pricepere găsi universal metode, potrivit pentru solutii pe loc mulți dificil sarcini, bucură-te unu generalizat, abstract noţiune în loc de imens seturi beton, Toata lumea aceasta este este unu din major Caracteristici uman minte încerca găsi timp și Serios medita de mai sus acest ȘI acum ne este timpul întoarce-te la tranzistor scheme Cunoscut Cu abstract amplificator, conectarea în tu principal particularități seturi beton tranzistor scheme, întâlnindu-se Cu caracteristică pentru acest abstract amplificator fizic proceselor și schematic decizii noi Cu tu în loc de lung și obositor asediu ііmііііshkholіі Pic Pentru A merge la a intelege în tranzistor scheme, trebuie sa inainte de Total stiu principal legile electric lanţuri, principal legile Inginerie Electrică hai sa ne angajam a lui drăguț rezervor descoperire,- repede și uşor să intrăm în imens și frumoasa țară Practic tranzistor Scheme SEARĂ MEMORIE studii de masterat, repararea receptori sau televizoare, dragoste vorbi, ce electronice radio — aceasta este știința despre contacte Într-adevăr, încălcare contacte în comutatoare, conectarea chipsuri, a lua legatura conectori, lampă panouri, in cele din urma pur şi simplu în locuri rău rații — aceasta este suficient frecvent, dacă nu cel mai frecvent deteriora echipamente Înlătura astfel de deteriora nu e complicat, dar de obicei necesar mare experienţă, la găsi loc încălcări a lua legatura Și Toata lumea la fel zicală „Radioelectronica — știința despre contacte" nu Mai mult Cum glumă Dacă vorbi Serios, apoi electronice radio - aceasta este inainte de Total știința despre electric lanţuri și semnale Dacă tu liber a intelege în dificil electric lanţuri tu stii legile, care ei asculta, reprezinta tu Cum trece pe acest lanţuri variat electric semnale, apoi tu uşor da-i seama în muncă orice electronic dispozitive Orice radio-electronice dispozitiv — aceasta este inainte de Total electric lanţuri, în care creată și convertit electric semnale Toata lumea spus în complet măsura se aplică și la tranzistor amplificatoare Și exact asa de, inainte de Cum lua pe scheme amplificatoare, noi Cu tu aranja mic seară amintiri- tine minte niste important reguli existent în lume electric lanţuri și semnale DIN niste din aceste reguli tu deja întâlnit în acest carte, niste desigur tu stii Cu Mai mult Mai mult vechi ori Bine, A dacă nu tu stii apoi poti a sti, întâlnindu-se Cu unu din popular manuale pe elementele de bază Inginerie Electrică ȘI pe primul porii pentru tine va fi suficient acestea Mai mult Cum umil informație, care tu culege din al nostru mic de statura amintiri La acest nu a uita despre Notă pe pagină MEMORIE Nu REZISTENŢĂ, ACTUAL, VOLTAJ, E D DIN O primul Trei caracteristici noi deja vorbit pe pagină optsprezece cunoscut la fel unități, în care măsurat rezistenţă, Voltaj și actual De multe ori s-a întâmplat convenabil bucură-te Mai mult mare și Mai mult mic unitati (nu mereu la fel noi folosim metru — distanţă între orase mai confortabil a masura în kilometri A diametru fire — în milimetru rah) La fel de format derivate unități, Toata lumea aceste megama (mama), kiloohmi (piele), miliamperi (zh) microvolți (µV) și alte, prompt pentru tine masa Voltaj, care poate a da generator în modul singur mutare, apoi mânca când din -l nu a consuma energie, numit electromotor forta, abreviat e d Cu Ea, Cum și Voltaj, măsurat în volți și Asa de la fel El vorbește despre muncă, care ar putea ar a executa generator, in miscare pe lanţuri încărca în unu pandantiv in orice caz e d Cu — aceasta este, sincer zicală lăudându-se La fel de numai tu conectați la generator sarcină și în lanţuri va merge actual, niste parte e d Cu Aici la fel dispari pe intern rezistenţă acest generator (cm pagină } prin urmare Voltaj pe cleme generator mereu mai mica, Cum e d Cu MEMORIE Nu DIRECŢIE ACTUAL Analizare complex scheme, trebuie sa urmări, Unde apare "un plus", Unde "minus", Unde merge actual și t d Actual Mai crea și pozitiv, și negativ taxe, care, natural, sub acțiune unu și A merge la fel Voltaj se misca în diferit laturi Pozitiv taxe mereu întinde la "minus", A negativ alerga din l La nu termina de prisos confuzie, de acord urmări numai pe circulaţie pozitiv taxe, A pe negativ (electroni), pe oportunități, în general nu convertit Atenţie prin urmare oficial direcţie actual — din "plus" la "minus" MEMORIE Nu LEGE OMA Și despre limba germana noi deja vorbit nu o singura data La nu admite rănitoare greșeli la ZG * * t Kb b MB MKb eu A A ma mka mka mka R OM Kom Kom OIM com ohm calculele pe formule lege oma, utilizare dat Aici masa, în unu din vertical coloane care tu găsi convenabil "a stabilit" unitati Dacă lanţ include din mare numere elemente, apoi trebuie sa primul găsi a ei general rezistenţă, care va permite defini general actual, A apoi actual și Voltaj pe individual parcele MEMORIE Nu patru PUTERE La fel de cunoscut puterea este muncă actual pe Voltaj Dacă nu- cunoscut unu din aceste cantități, a ei uşor a primi, folosind Toata lumea subiecte la fel lege Ohm "Seturi" unitati pentru calculele dat în masa MEMORIE Nu cinci SECVENTIAL COMPUS REZISTENŢĂ General rezistenţă egală sumă conectat rezistenţă, și Acasă rol joacă cel mai mare din lor Exemplu Dacă conectați succesiv Două rezistor Ri — = ohm și /?i= om, apoi lor general rezistenţă ₽о«u= ohm Rezistor arata pe fundal a lui colegi Ri Cum a zbura, ajutand bou a trage ara MEMORIE Nu PARALEL COMPUS REZISTENŢĂ General rezistenţă în Mai ales determinat mic rezistenţă A rol muste devine mare Exemplu Aprinde acestea la fel Două rezistor /?i = ohm și /? = = ohm Nu e complicat calculati general rezistenţă (muncă trebuie sa acțiune pe suma) - it egală , ohm Paralel conectat rezistenţă nu poate numai scădea rezistenţă complot, și asa de general rezistenţă mereu mai mica cel mai puţin MEMORIE Nu (UNU DIN CEL MAI IMPORTANT PENTRU S U A) DIVIDER VOLTAJ Să rezumam Voltaj la Două succesiv conectat rezistențe Aceasta automat distribuite între lor Asa de, ce pe Mai mult rezistenţă va fi act și mare parte Voltaj Astfel de distributie stresuri uşor explica Caz în volum, ce în toate parcele consistent lanţuri curgere unu și acea la fel actual: cat de mult taxe inclus în electric lanţ (nu a uita despre Notă pe pagină ), asa de mult la fel va ieși din a ei ȘI la promova unu pandantiv pe complot Cu rezistenţă om, trebuie sa muncă în zece o singura data Mai mult, Cum pentru promovare acest la fel pandantiv pe complot Cu rezistenţă ohm Voltaj, actual, rezistenţă pe orice site-ul separator, Asa de la fel Cum și în toate lanţuri, conectat formule lege Ohm varietate separator este potențiometru — variabil rezistenţă, permițând lin Schimbare distributie stresuri LA volum, ce separator într-adevăr desparte pe scurt la -l Voltaj proporţional rezistenţă individual parcele, uşor asigurați-vă că, conectarea voltmetru la Pentru fiecare din rezistențe MEMORIE Nu SHUNT LA traducere pe Rusă "shunt" mijloace „ocolire cale" Asa de numit rezistor sau un alt element, conectabil paralel la oricare complot lanţuri Prin shunt, natural, merge parte actual, și, Cum mai mica manevrarea rezistenţă, subiecte Mai mult actual se ramifică în -l subiecte mai puțin parte actual va merge prin manevrat complot lanţuri Voltaj pe rezistențe, conectat paralel, mereu la fel de A lor general rezistenţă mai mica cel mai puţin (Memorie Nu ) Dacă tu vreau să asigurați-vă că în volum, ce învățat concepte "divizor" și "shunt", încerca Compune niste echivalent scheme (Toata lumea Detalii prezentat rezistențe) deja familiar ne lanţuri (orez , foaie ȘI), constând din becuri, întrerupătoare și diode Compune echivalent scheme acest lanţuri pentru toate posibil combinatii includere și închide VC\ și Vk , și pentru ambii semicicluri La acest considera ce direct rezistenţă diodă egală om, verso — com și rezistenţă becuri — ohm MEMORIE Nu nouă GENERATOR Și SARCINĂ Brutar, coacerea pâine, neapărat ar trebui să și eu insumi ceva mânca Asa de și generator, producând electric ' energie, parte a ei cheltuie pe al lor intern are nevoie Poate sa a spune, ce intern rezistenţă generator /?G împreună Cu rezistenţă încărcături /?n forme separator (Memorie Nu ): Cum Mai mult /?n pe comparaţie Cu /?G, subiecte mare parte e d Cu devine sarcină Despre acest poate sa a spune și in caz contrar: Cum mai mica rh, subiecte Mai mult consumat din generator actual, subiecte Mai mult caderea Voltaj pe /?G și, Prin urmare, mai mica Voltaj pe priza generator Încerca treptat crește număr becuri, conectat paralel baterie buzunar felinar Tu vei vedea ce, Cum Mai mult becuri, subiecte Mai mult vag aprins fiecare din lor merge mai departe aceasta este deoarece, ce consumat actual creştere, crește pierderi pe intern rezistenţă baterii și Voltaj pe a ei cleme cade Natural, ce Voltaj pe priza generator depinde și din cel mai intern rezistenţă X Exemplu La vechi baterii Rr puternic crește și Voltaj, care dă astfel de baterie sub sarcină, scade LA apoi la fel timp la dezactivat sarcină, când actual prin Lg practic nu merge, voltmetru spectacole la vechi baterii normal e d Cu (actual, consumat de unii singuri voltmetru, mic, și noi a lui nu a lua în considerare) Toata lumea, despre Cum acum spus se aplică la generator în larg sens cuvinte Generator poate sa gândi orice element lanţuri, transmiterea energie a lui vecin indiferent din A merge, Cum a fost primit acest energie Generator — aceasta este și galvanic element, și antenă receptor, și tranzistor amplificator, și oscilatoare circuit, și electric reţea În toate cazuri trebuie sa tine cont de și apoi, ce generator dă, și apoi, ce e pierdut în limba germana se; trebuie sa tine cont de și raport rezistenţă consumator și cel mai generator MEMORIE Nu VARIABIL VOLTAJ Și VARIABIL ACTUAL- Generator, pe cleme pe cine "un plus" și "minus" continuu se schimbă locuri, dă variabil Voltaj ȘI sub acțiune variabil Voltaj în lanţuri scurgeri variabil actual — taxe se misca "Acolo" și "înapoi" Pentru mulți elemente (de exemplu, pentru becuri, sobe electrice, frigider) absolut nu-ti pasa Unde se misca taxe, se schimba dacă lor direcţie sau ramane neschimbat Lucrul principal — la taxe mutat și a lucrat Dar, cu siguranță la fel, mulți elemente electric lanţuri absolut diferit conduce eu insumi la permanent și variabil actual Mai mult A merge, comportament mulți elemente depinde din parametrii (caracteristici) variabil actual MEMORIE Nu unsprezece PRINCIPAL OPȚIUNI VARIABIL TOKA (VOLTAJ) Perioadă aceasta timp, în curgere pe cine actual trece deplin ciclu schimbări măsurat în secunde Uneori convenabil conduce vorbire despre semicicluri care conditionat numit pozitiv și negativ Frecvență — număr perioade în da-mi o secunda măsurat în hertz (Hz), kilohertz (kHz), megahertz (MHz) și t d Hz= perioadă pe sec, Amplitudine — cel mai mare sens stres, actual sau putere măsurat respectiv în volți, amperi și wați Voltaj și actual de două ori pe perioadă a ajunge amplitudine valorile — în timp pozitiv și negativ semicicluri instant sens stres, actual, putere După ce se uită pe ceas și exact observând moment timp poate sa (pe extrem cel mai puţin în mental experienţă) măsura actual exact pentru acest moment aceasta și va fi instant sens actual (Voltaj, putere) Natural, pentru diferit momente timp instant valorile diferit -pe apoi la ne și variabil actual Forma strâmb Oficial a ei nu numara în parametrii variabil actual ȘI degeaba Judecător despre formă strâmb, apoi mânca despre caracter schimbări actual (Voltaj), poate sa pe a lui grafică ȘI corect Descriere forme variabil actual (Voltaj) poate a da gamă — trusa sinusoidal constituenți ('Cm 'p ) Efectiv sens Voltaj și actual Amplitudine El vorbește despre cel mai mare muncă, care poate a executa variabil actual Dar dupa toate acestea amplitudine valorile Sunt rar La judecător despre performanţă actual nu în unu niste moment, A în curgere lung timp introdus Mai mult unu caracteristică — eficient sens actual Aceasta indica, care cantități trebuie sa lăsa în lanţ constant actual, la el a lucrat Asa de la fel, Cum și curgere Acolo variabil Efectiv sens, Cum regulă mai mica amplitudine, A Aici pe cat de mult mai mica, aceasta este depinde deja din forme strâmb, mai precis, din A merge, ce variabil actual în intervale între amplitudini Pentru sinusoidal variabil actual și Voltaj (Vă rugăm să rețineți Atenţie — numai pentru sinusoidal!) efectiv actual (Voltaj) este % amplitudine, sau in caz contrar — amplitudine pe treizeci% Mai mult efectiv valorile Când vorbire merge despre electric aparate sau retelelor variabil stres, apoi conduce numai efectiv curenti și Voltaj Alte cuvinte în retelelor în amplitudine ajunge în; în retelelor în — despre în Fază La orice o singura data nu deruta Cu miimi, sutimi sau milioane acțiuni secunde, convenabil lovitura întregul perioadă, indiferent din A merge, cat de mult el durează, pe condiţional unitati timp — grade Întreg perioadă divide pe ° La acest jumătate perioadă, natural, este egal cu ° sfert ne Rioda — ° și t d Moment timp corespunzător unora anumit instant sens actual (Voltaj), numit fază instant valorile Asa de, de exemplu, pe al nostru diagramă ȘI fază pozitiv amplitudine — ° fază negativ amplitudine — ° faze zero valori - ° ° și ° fază etichetat pe diagramă valorile L este ° Exact Asa de la fel poate sa a fost ar marcă faze și orice un alt valorile actual și Voltaj Actual și Voltaj pe acest diagramă Schimbare în fază — pozitiv și negativ amplitudine înaintând la lor în singur și acestea la fel momente timp Dar Asa de s-a întâmplat nu mereu MEMORIE Nu SCHIMB FAZ Conectați la general sarcină Două generator Lor variabile Voltaj Mai act în concert (în fază), A Mai act și nu în concert — co schimb faze LA se teribil caz generatoare pur şi simplu muncă prieten vs prieten Pozitiv amplitudine la unu din lor apare pe jumătate de perioadă mai tarziu, Cum la un alt sau, alte cuvinte Voltaj mutat pe fază pe ° Posibil și alte schimburi faze între diferit stres, A în afară de A merge, disponibil schimb între variabile actual și creată a lui variabile Voltaj MEMORIE Nu CONDENSATOR LA LANŢURI VARIABIL ACTUAL Cum Mai repede se schimba Voltaj, subiecte Mai mult actual prin condensator, acest și explicat scădea xs Cu creştere frecvente Acum uite pe programa sinusoidal Voltaj: Mai repede Total aceasta se schimba când trece prin zero, și exact în aceste momente în condensator observat amplitudine actual Când Voltaj apropiindu-se la a lui amplitudine, aceasta creştere Toata lumea Mai lent in cele din urma Cum ar îngheață pe moment și începe scădea f Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz MHz MHz MHz Cu o sută cinci o sută cinci cinci , , , , o sută microf microf pf microf microf microf microf microf microf pf xs şaisprezece , ohm ohm mama ohm ohm ohm ohm ohm ohm ohm Aici exact în timp acest "decolorare" actual în lanţuri devine egal zero, A apoi schimbări a lui direcţie Concluzie: pozitiv amplitudine actual vine pe sfert perioadă mai devreme, Cum pozitiv amplitudine stres, apoi mânca actual prin condensator înainte de Voltaj pe limba germana pe ° MEMORIE Nu paisprezece COMPUS CONDENSATORI La paralel conexiune general capacitate condensatoare este egal cu sumă containere, la consistent conexiune general capacitate mai mica cel mai puţin Formule pentru calcul general containere — aceasta este acestea la fel formule pentru socoteală general rezistenţă (Amintiri №№ cinci și ), numai "confuz": formulă pentru paralel conexiuni R asemănătoare pe formulă pentru consistent conexiuni DIN, A formulă pentru consistent conexiuni R— pe formulă paralel conexiuni DIN MEMORIE Nu BOBINA LA LANŢURI VARIABIL ACTUAL Când schimbări actual în bobina, apoi schimbări creată acest actual magnetic camp, și în rezultat electromagnetic inducţie (planare) bobina se în tu sugerează electromotor putere Valoare acest e d Cu auto-inducere depinde din viteză schimbări actual (A mijloace, din a lui frecvențe), A la fel din niste proprietăți cel mai bobine, care afișat în a ei coeficient auto-inducere, sau, in caz contrar, inductanţă L Inductanţă L în în special subiecte Mai mult, Cum Mai mult se întoarce Ascuțit crește L miez din oţel sau un alt feromagnetic material Unitate inductanţă — Henry (gn) Astfel de inductanţă are bobina, în care la Schimbare actual pe A pe sec induse e d Cu în electromotor forta auto-inducere mereu împiedică Schimbare actual: când actual creste ea împiedică către el crește când actual scade e d Cu auto-inducere, viceversa, suporturi a lui, creează dependență proces scădea actual Acest cel mai bobina redă variabil actual anumit rezistenţă aceasta Asa de numit inductiv rezistenţă xL crește Cu crește frecvente f (viteze schimbări actual) și Cu creştere cel mai inductanţă L bobine Voltaj pe tambur și actual prin a ei la fel mutat pe fază pe ° dar, în diferență din condensator, actual rămânând în urmă din Voltaj Inductanţă bobine, adevăr, foarte aproximativ poate sa defini pe a ei extern minte MEMORIE Nu şaisprezece DIFICIL LANŢURI VARIABIL ACTUAL Când în general lanţ simultan inclus și activ elemente (de exemplu, rezistențe), și reactiv (de exemplu, condensatoare), apoi în lanţuri Mai apărea cel mai diferit schimburi faze între general actual și general Voltaj niem — din inainte de ° Asa de, de exemplu, dacă condensator și rezistor conectat secvenţial, apoi prin lor merge unu și acea la fel actual eu La acest Voltaj UR pe rezistor chibrituri pe fază Cu actual, A Voltaj pe condensator Uc, Cum de obicei, rămânând în urmă din -l pe ° General Voltaj U pe /?C-lanț rămânând în urmă din actual subiecte mai puternica, Cum Mai mult Xs pe comparaţie Cu /? ȘI deoarece aceste Voltaj proporţional rezistenţă Xs și R, apoi poate sa a spune, ce schimb faze determinat raport aceste rezistenţă LA diferență din consistent conexiuni rezistențe, general rezistenţă z determinat nu Cum algebric sumă ma (z=#/? + xc), A Cum geometric sumă (G = ]/'R +x c ) La consistent conexiune R și DIN influență condensator crește Cu scădea frecvente f și a lui containere La paralel conexiune R și DIN pe ambii aceste elemente valabil general Voltaj tu, actual Ir chibrituri Cu -l pe fază actual Іс înainte de pe ° Cum Mai mult actual Іс prin condensator, subiecte mai puternica rezultând schimb faze între U și / Alte cuvinte la paralel conexiune R și DIN influență condensator subiecte mai puternica, Cum Mai mult a lui capacitate și Cum superior frecvență În mod similar determinat schimb faze și pentru lanţuri, conținând inductanţă L Dar Aici Cu crește frecvente și inductanţă influență bobine la paralel conexiune scade A la consistent — creste MEMORIE Nu FILTRE lanţuri, constând din R și DIN, sau R și L sau din toate Trei elemente, găsi extrem larg aplicarea în electronic echipamente Sunt prezent tu filtre, care, posedând diferit rezistenţă pe diferit frecvente, permite separa singur constituenți complex actual din alții Cel mai simplu și cel mai popular — aceasta este filtru RC Prin a lui capacitiv ramura, apoi mânca prin condensator, constant actual în general nu trece, și /?C-filtru folosit pretutindeni, Unde trebuie sa separa variabil componentă din constant Condensator dor variabil actual subiecte mai bine, Cum superior a lui frecvență selecţie R și DIN poate sa obține A merge, ce pe niste anumit frecvență (A mijloace, și pe Mai mult înalt frecvente) mare parte actual — sa spunem % și Mai mult — va fi închide prin DIN și numai % prin /? În mod similar diferit dor diferit frecvente și filtru RL Exista o multime de Mai mult dificil filtre, care executa Mai mult "strict" separare variabile curenti diferit frecvente MEMORIE Nu optsprezece REZONANŢĂ Foarte interesant Oportunitati eu insumi la Schimbare frecvente lanţ, în care sunt incluse și condensator DIN, și bobina L Voltaj pe aceste elemente defazat, Asa de Cum actual în lanţuri general La acest І с rămânând în urmă din actual pe ° A L/Tj înainte de a lui, și de asemenea pe ° prin urmare poate sa gândi, ce rezistenţă xs și xl a functiona prieten vs prieten și general reactiv rezistenţă egală lor diferențe Pe niste frecvență — Hai sa sunăm a ei rezonant /a tăia — capacitiv și inductiv rezistenţă va fi egal Sunt compensa prieten prieten, în lanţuri va rămâne numai activ rezistenţă RK din cauza astfel de ascuțit scădea rezistenţă ascuțit creştere actual, A împreună Cu -l va creste Voltaj pe tambur și pe condensator Din termeni xs =xl uşor calculati rezonant frecvență ^res La retragere din rezonant frecvente actual în lanţuri cade, Asa de Cum general rezistenţă z creştere (la crește frecvente — pe Verifica creştere xl » A la scădea frecvente — pe Verifica creştere xs) Programa, arătând, cât costă ascuțit scădea actual în lanţuri și Voltaj pe L și DIN la retragere din rezonant frecvență, numit rezonant strâmb Pe rezo nansnoy frecvență "Cu puncte viziune" generator rezistenţă consistent contur egală /?la (de obicei unitati ohm), A paralel contur — (de obicei zeci kilo-ohm) MEMORIE Nu nouăsprezece CALITATE Crește actual la rezonanţă va fi subiecte Mai mult ascuțit Cum mai mica activ rezistenţă în comparaţie Cu reactiv rezistenţă XL și xs valoare, arătând atitudine -^(sau numit factor de calitate Q factor de calitate uneori numit multiplicator Voltaj, Asa de Cum ea spectacole în cat de mult o singura data Voltaj pe tambur și pe condensator în timp rezonanţă depaseste Voltaj pe activ rezistenţă Din relaţie uşor scoate la iveală, ce factor de calitate subiecte superior, Cum L Mai mult raport Crește mereu Oportunitati la deteriorare factor de calitate, A mijloace, la scădea rezonant actual, A la fel Voltaj pe tambur și condensator și la tocindu-se rezonant strâmb agrava factor de calitate poate sa Mai mult și in caz contrar: conectarea paralel condensator (bobina) manevrarea rezistenţă LA dat caz Toata lumea viceversa: Cum mai mica aceasta este manevrarea rezistenţă, subiecte mai puternica "zdrobit" circuit, subiecte mai rea a lui factor de calitate MEMORIE Nu VIBRAȚIONALĂ CIRCUIT Fenomen rezonanţă, și, cu siguranță, de sine titlu "rezonanţă", va deveni Mai mult de inteles dacă aminteste, ce lanţ din condensator și bobine numit oscilatoare contur, ce în astfel de contur apărea proprii electromagnetic fluctuatii orice o singura data, când noi transfer în -l niste număr energie (de exemplu, taxăm condensator) "Apărea fluctuatii" mijloace ce condensator continuu schimbate energie Cu tambur — energie electric câmpuri periodic trece în energie magnetic câmpuri Apoi merge mai departe înapoi tranziție, și Toata lumea se repetă primul La acest în lanţuri scurgeri variabil actual, frecvență pe cine depinde din inductanţă L și containere DIN, ca la asta Cum frecvență proprii ezitare siruri de caractere depinde din a ei mase și tensiune v "kbіn) %(kg apoi mânca nu a dat peste ar în zonă îndoi caracteristici detaliat despre acest restricţie va fi spuse puțin mai tarziu (pag ), A acum numai noi notam ce Loc de munca în zone îndoi Oportunitati la deformare forme semnal (orez ) LA calitate Următorul Etapa defini intrare rezistenţă tranzistor, apoi mânca rezistenţă, care se intalneste co laturi tranzistor actual, mergând din sursă slab semnal Deoarece intrare lanţ tranzistor este tu dioda, inclus în direct direcţie, apoi poate sa pe loc a spune, ce a lui intrare rezistenţă /?în va fi mic Defini valoare acest rezistenţă poate sa Următorul cale: trebuie sa pe timp în general a uita despre existenţă tranzistor și presupune ce o sursă slab semnal conectat la niste condiţional rezistor /?în (orez ) Dacă cunoscut actual și Voltaj în lanţuri rezistor, apoi a lui rezistenţă nu e complicat calculati pe unu din formule Toata lumea A merge la fel lege oma, A exact R = U: Părea ar, ce pentru socoteală cantități /?în trebuie sa substitui în acest estimat formulă orice din posibil Etapa pe Etapa valorile Voltaj І eb și corespunzător acest Voltaj actual /e in orice caz asemănătoare cale poate sa găsi numai intrare rezistenţă pentru permanent actual /?in= da și apoi pentru diferit stresuri I/Eb aceasta este rezistenţă va fi variat A profita caracteristică (orez ), aproximativ defini ce la eb = mv emițător actual egală /e= , ma, A mijloace, /?in== mv : , ma = ohm Tem la fel cale găsi că la i Eb= mv intrare rezistenţă /?in= = om, A pentru І eb = = java gasit in = ohm diferit intrare rezistenţă sunt obținute Toata lumea din cauza A merge la fel îndoi pe caracteristică, Asa de Cum în zonă îndoi actual creştere mult Mai lent Cum pe rectilinie complot După ce am învăţat a determina intrare rezistenţă pentru permanent actual, noi în nici un caz nu hotărât livrat sarcini: dupa toate acestea ne trebuie sa defini rezistenţă, Cu care se va întâlni o sursă semnal, A el, cu siguranță, dă variabil jucărie Cum la fel cale poate sa găsi intrare rezistenţă /?în pentru variabil actual? Pentru acest trebuie sa uite, Cum se schimba actual /e la Schimbare Voltaj I/Eb hai sa scoate afara pe ușoară deja familiar ne "delta" (pag ) și noi vom tine cont de nu static, nu mort curenti și stres, A lor schimbări Orez Dacă semnal lovituri în regiune îndoi intrare caracteristici, apoi distorsionat forma acest semnal Pic Raport între administrator tensiune și intrare actual poate sa caracteriza magnitudinea intrare rezistenţă Trebuie sa distinge intrare rezistenţă pentru permanent și variabil (schimbarea) actual Deoarece mai des Total folosit rectilinie complot intrare caracteristici, apoi defini valoare /?în exact pentru acest site-ul Sa intrebam orice anumit Schimbare intrare Voltaj A£/Eb, găsi corespunzător către el Schimbare actual D/e, A apoi, a trece peste în mutare Toata lumea acea la fel lege oma, primim /?BX = A(/Eb : D/e aceasta /?în Cum o singura data și mânca apoi cel mai intrare rezistenţă, care redă intrare lanţ tranzistor schimbându-se actual, și numit aceasta dinamic intrare rezistenţă Pe orez afișate exemplu definiții cantități /?în După ce am definit actual /e la stresuri ( Eb, egal mv și mv, socoteală A(/Eb = mv- lsh = mv și corespunzător către el D/e= ma— ma = patru ma, găsim ce intrare rezistenţă tranzistor în al nostru sistem egală ohm aceasta foarte mic valoare, dar nimic alte noi, potrivit zicală și nu așteptat din deschis diodă niste alergare redirecţiona, Notă ce mic intrare rezistenţă va livra ne destul de putine bătaie de cap și va aparea unu din motive limitare aplicarea scheme, care noi- acum explora Ca urmare a, ce ne trebuie sa a fost ar do, aceasta este defini cote amplificare pe actual pe Voltaj Ku și pe putere cr Coeficient amplificare în toate cazuri spectacole în cat de mult o singura data acea sau alte magnitudinea — actual, Voltaj sau putere- pe priza amplificator Mai mult, Cum pe Intrare DIN coeficient amplificare pe actual noi deja întâlnit LA a lui timp (orez ) noi însemna a lui greacă scrisoare A Diferență între coeficienți A și /Q numai în volum, ce primul se aplică la se tranzistor, A al doilea — la tranzistor, inclus în hotărât amplificarea cascadă Cu anumit sarcină LA al nostru sistem sarcină foarte slab afectează pe Schimbare curenti /e și /Da A asa de poate sa gândi, ce A și LA/ -aceasta este unu și apoi la fel Pe parcurs Mai mult o singura data Notă ce coeficient A numit coeficient amplificare ilegal, Asa de Cum în al nostru sistem amplificare pe actual nu se întâmplă- colector actual /la mereu niste mai mica emițător /e, și asa de a care și guvernează emițător actual, apoi mânca actual, mergând din emițător în baza LA hidraulic sistem DESPRE pompe "Semnal" și "Părtinire" nu numai a ridica sau coborât amortizor "Administrator Voltaj", dar Mai mult și mutare întregul curgere lichide pe mic site-ul "Punct "—"Emițător" LA hidraulic sistem OE pompe "Semnal" și "Părtinire" eliberată din acest muncă — ei numai mutare amortizor "Administrator Voltaj", A toate muncă pe deplasare lichide pe toata lumea a ei cale — din "Emițător" inainte de "Emițător" execută numai pompa "colector baterie" Exact în volum, ce pompe "Semnal" și "Părtinire" eliberată din muncă pe pompare toate apă în rezervor "Emițător" și ocupat numai al lor principal faptă — regulament curgere din "Emițător" în "Baza" exact în acest principal diferență hidraulic sisteme OE din sisteme DESPRE În toata lumea la fel restul aceste sisteme foarte asemănătoare În orice caz, principiu muncă ambii hidraulic sisteme aceeași Pompa "Semnal", cheltuire mic putere (în DESPRE ea Puțin Mai mult, în OE Puțin mai mica, dar în ambii sisteme acest putere mic), guvernează puternic curgere apă "colector actual" Acest curgere creată mulțumită la asta ce pompa "colector baterie" ridică apă pe înalt nivel Puternic, cădere Cu mare înălțimi "colector actual" se rotește turbină "Sarcină" Dacă pompa "Semnal" inactiv, turbină se rotește curgere neschimbat putere — curgere odihnă, care depinde numai din „compensari” Dar dacă introduce în sistem slab hidraulic semnal și Cu Ajutor pompa "Semnal" periodic mutare sus jos amortizor "Administrator Voltaj", apoi intensitate puternic curgere de asemenea va fi Schimbare La acest va fi Schimbare și viteză rotație turbine "Sarcină", crearea a lui drăguț puternic copie toate schimbări intensitate "Semnal" Să ne întoarcem dar, la al nostru tranzistor amplificatoare O volum, ce principiu amplificare slab semnal în sistem OE ramane asa de la fel, Cum și în sistem DESPRE, El vorbește asemănare lor intrare și weekend caracteristici Intrare caracteristici scheme OE (orez ) spectacol ce actual emițător, actual bazele și actual colector la Schimbare administrator Voltaj ( Eb se schimbă aproximativ Asa de la fel, Cum și în sistem DESPRE Ar trebui să, adevăr, sublinia, ce pentru OE principal caracteristică trebuie sa și poate sa gândi dependenta din S Eb deja nu emițător actual, A actual bazele /b- Acest caracteristică trebuie sa gândi principal deoarece, ce exact actual bazele trece pe intrare lanţuri (pe lanţuri sursă semnal) și defineste Toata lumea În curs de desfășurare în a ei evolutii* Acest caracteristică poate sa gândi principal deoarece, ce actual bazele — aceasta este parte actual emițător, care în în cele din urmă defineste evoluții în toata lumea tranzistor Și cel mai principal apoi, ce actual bazele /b — aceasta este nu pur şi simplu parte actual emițător /e, A strict anumit a lui parte Asa de, de exemplu, la A = , actual bazele este unu la sută actual emițător Alte cuvinte actual emițător aproximativ în o sută o singura data (mai precis, în nouăzeci nouă o singura data) Mai mult actual bazele Dacă, de exemplu, /b a crescut pe cinci mka, apoi poate sa cu îndrăzneală a spune, ce la acest ID a crescut aproximativ pe mka ȘI Toata lumea aceasta este mijloace ce Acasă intrare caracteristică scheme OE - dependenta actual bazele /b din administrator Voltaj U q — simultan spune Cum la Schimbare U q se schimba actual emițător /e, actual colector /la și în în cele din urmă — Voltaj pe sarcină ( N Weekend caracteristici tranzistor în sistem DESPRE și OE la fel foarte similar, dacă nu gândi niste Cum regulă secundar diferențe unu din astfel de diferențe — Mai mult tăiere a urca weekend caracteristici, care El vorbește despre volum, Orez intrare caracteristică tranzistor în sistem OE se aplică deja nu la actual emițător, A la actual baza, Asa de Cum exact el scurgeri în intrare lanţuri; zi libera caracteristică niste mai rece Cum în sistem DESPRE ce /la niste mai puternica depinde din colector stres, Cum în sistem DESPRE De aceea Cu crește ( EC (acum weekend caracteristici deja spectacol dependenta /la din Voltaj între emițător și colector) colector actual creştere mai puternica, Cum în sistem DESPRE el a crescut Cu crește Ukk Și Toata lumea la fel general, rezultând influență colector Voltaj pe colector actual ramane foarte mic A weekend caracteristici scheme OE merge suficient blând ȘI asa de și zi libera rezistenţă tranzistoare în sistem OE cu toate că și mai mica, Cum în sistem DESPRE, dar la fel ramane foarte mare, ajungând zeci și sute kiloohm (orez ) Aici alte diferență weekend caracteristici scheme OE și DESPRE, LA sistem OE colector actual se opreste la zero Voltaj pe colector, A la Stop colector actual în sistem DESPRE, trebuie sa a fost Trimite pe colector foarte mic "un plus" din cauza A merge, ce weekend caracteristici în sistem OE start ghemuieste la Mai mult înalt Voltaj pe colector, interzisă zona "Deformare" pentru acest scheme se dovedește niste Mai Mult ȘI, in cele din urma, al treilea diferență La zero administrator Voltaj ( Eb colector actual în sistem DESPRE — el numit prin sau primar actual colector și notat /k n — mult Mai mult, Cum neguvernabile actual /"despre în sistem DESPRE aceasta din nou legate de Cu subiecte ce niste parte colector Voltaj atașat la emițător tranziție și se deblochează a lui, chiar dacă extern administrator Voltaj egală zero Toata lumea enumerate diferențe în principiu nu Schimbare "relatii" între colector actual /la, tensiune pe sarcină uh și pe colector ІDk, emițător actual /A, tensiune semnal (Lig, deplasare este!L și rezistenţă încărcături Ra ȘI asa de constatări, făcut ne pe bază analiză intrare și weekend caracteristici scheme DESPRE (orez ), în Mai ales rămâne în putere și pentru scheme OE Asa de, al nostru "concentrare" reușit — traducere sursă semnal în lanţ bazele în principiu nu schimbări muncă tranzistor Acum ramane dovedi, ce un joc cheltuieli lumanari, ce includere tranzistor pe sistem OE oarecum cale se îmbunătățește Opțiuni amplificarea cascadă De comparaţie co sistem DESPRE la scheme OE mânca Trei major demnitate Toata lumea ei conectat Cu subiecte ce pe intrare lanţuri scheme OE (apoi mânca prin o sursă armat semnal) scurgeri actual baza, care în mulți o singura data mai mica emițător actual în intrare lanţuri scheme DESPRE (orez ) Mulțumită ascuțit scădea actual în intrare lanţuri, in primul rand, scade Pic Coeficient amplificare actual în sistem OE— ₽, pe esență treburi, spectacole în cat de mult o singura data noi descărcat intrare lanţ la tranziție din scheme DESPRE la sistem OE consumat în a ei putere, apoi mânca putere, care ar trebui să da gratis amplificator nu OMS diferit, Cum slab armat semnal În al doilea rând, mulțumită scădea actual crește intrare rezistenţă, A aceasta este, Cum noi curând vom vedea ascuțit facilitează acord amplificator Cu sursă semnal ȘI, in cele din urma, al treilea: deoarece actual baza, care acum ar trebui să crea o sursă semnal în mulți o singura data mai mica emițător, A mijloace, și colector actual, apoi sistem OE dă nu numai câştig pe Voltaj Cum sistem DESPRE, dar Mai mult și câştig pe actual ȘI în în cele din urmă câştig pe putere la scheme OE se dovedește mult Mai mult, Cum la scheme DESPRE La cantitativ estima Toata lumea beneficii care dă sistem OE, introduce Mai mult unu parametru tranzistor — coeficient amplificare pe actual în sistem Cu general emițător Acest coeficient desemna scrisoare (greacă „beta”; exista niste soiuri acest coeficient: singur din lor desemna scrisoare LA, alte — scrisoare R) Coeficient R ar trebui să arata cat o singura data noi descărcat o sursă semnal la traducere a lui din emițător lanţuri în lanţ baza, apoi mânca coeficient R spectacole în cat de mult o singura data la unu și volum la fel administrator Voltaj actual bazele mai mica, Cum actual emițător, sau, ce aproape apoi la fel cel mai (curenți /e și /la aproximativ sunt egale), în cat de mult o singura data /b mai mica, Cum /la După ce a hotărât de exemplu, pe intrare caracteristici, ce la S Eb = OO mv /b = mka ( , ma), A /e = ma (orez ), uşor calculati, ce =/e: /b = Dar aceasta este exemplar, simplificat definiție coeficient Corect sens coeficient amplificare pe actual poate sa a primi, dacă la neschimbat colector Voltaj având suficient mare rezistenţă (la UCM a fost în niste o singura data mai mica, Cum colector Voltaj, rezistenţă rezistor ?b trebuie sa a fi în niste o singura data Mai mult, Cum ?Eb) LA rezultat astfel de manevrarea din mare rezistenţă rezistor nu ramane și urmă (Memorie Nu ), A Voltaj părtinire > ascuțit crește Deloc un alt drăguț necaz poate apărea în sistem DESPRE Aici o sursă semnal se dovedește inclus succesiv Cu rezistor ?d, și el "devoreaza" semnificativ parte intrare putere, care trebuie sa a fost ar deveni proprietate numai cel mai tranziție rp Toata lumea aceste necaz în principiu Mai a fi eliminat suficient pur şi simplu — suficient Cu Ajutor protozoare RC filtre separa o sursă semnal din sursă deplasare, divide în intrare lanţuri variabil și constant curenti Pe orez ( foile G, d, e) afișate Cum astfel de separare poate să fie efectuate LA sistem OE (frunze G) o sursă semnal conectează la Intrare tranzistor prin împărțind condensator mier A lui capacitate ales Cu asa de calcul, la chiar pe cel mai scăzut din armat frecvente capacitiv rezistenţă condensator a fost mic (dacă xs puţini pe scăzut frecvente, apoi pe înalt aceasta Mai mult mai mica Memorie Nu ) și la pa limba germana nu a fost pierdut asa de necesar ne Voltaj semnal DIN un alt mână, pentru permanent actual condensator are la nesfârşit mare rezistenţă și asa de lanţ o sursă semnal — condensator mier pe permanent actual intrare lanţ practic nu șunturi Lanţ părtinire Cum ar exista se pe tu A lanţ nerepetitive Voltaj (semnal) de asemenea se pe tu În mod similar în sistem Bine (frunze e) rezistor /?b eliberat din manevrarea influență sursă semnal mulțumită conexiune a lui la tranzistor prin condensator mier LA sistem DESPRE (frunze e) împărțind condensator mier conectează o sursă semnal Cu emițător în afară de rezistor /?d Capacitate condensator alege Asa de, la a lui capacitiv rezistenţă (din nou pe cel mai scăzut frecvente) a fost foarte putini, în orice caz în mulți o singura data mai mica, Cum /?; Poate sa gândi, ce pentru variabil actual acest rezistor Nu în general și inferior sfarsit sursă semnal conectat direct Cu baza LA apoi la fel timp pentru permanent actual în sistem Toata lumea ramane fără schimbări Asa de Cum pentru permanent actual practic nu-ti pasa mânca condensator mier în sistem sau a lui Nu deloc A se asigura pe exemplu surse părtinire și semnal în volum, ce uneori pur şi simplu imposibil treci bine fără separare lanţuri permanent și variabil actual și ce aceasta efectuate suficient pur şi simplu, Să mergem mai departe la alții lanţuri amplificator, Unde la fel necesar legume şi fructe Operațiune separare Inainte de Total hai să ne conectăm condensator filtru SF (orez ) paralel colector baterie Bq și să ne eliberăm a ei asa de cale din variabil componentă colector actual Adevăr, baterie Bq are foarte mic intern rezistenţă ? ext, și variabil actual merge prin a ei suficient uşor Dar, în ciuda pe aceasta este, condensator SF în mulți scheme Necesar: când baterie "a îmbătrâni" a ei intern rezistenţă creştere, și în evita necaz (autoexcitare în mai multe etape amplificator, cm pagină ) variabil componentă colector actual mai bine ocolire trecut baterii Următorul al nostru Etapa va fi ca aceasta: noi sa incercam a scoate in evidenta în curat formă variabil zi libera Voltaj COout, care apare pe sarcină ?n De sarcină ?n trece colector actual, schimbându-se sub acțiune intrare semnal, și nealterat, când acest semnal Nu Exact Asa de la fel, când semnal Nu, pe sarcină valabil permanent Voltaj I H=, A Cu aspect semnal aceasta se schimba "sus" și "mult mai jos" din permanent ȘI aceasta este mijloace, ce Voltaj Uu conţine și permanent i/n= și variabil Un~ componente Dar numai unu din lor — variabil componentă — poate sa Nume weekend semnal Constant componentă nimeni nu nevoie, chiar dacă ea Pic La împiedica reciproc conexiune cascade prin o sursă alimente, necesar ocolire a lui condensator, pe la care voi închide variabile constituenți colector curenti merge în formă liber aplicatii Noi vrei a primi pe priza amplificator numai variabil Voltaj deoarece, ce eu insumi armat semnal — aceasta este de asemenea numai variabil Voltaj, fără orice liber aditivi A scoate in evidenta zi libera semnal în curat formă poate sa Cu Ajutor cel mai simplu filtru, în care inclus de sine rezistenţă încărcături ?n și lanţ mier (orez ) Acest lanţ conectat paralel /?n, și efectuate astfel de compus Următorul cale unu sfarsit lanţuri /?n~ mier conectat Cu colector, A un alt — Cu emițător Între colector și emițător activat și sarcină /?n: a ei superior (pe sistem) sfarsit la fel conectat la colector, A un alt — conectat Cu emițător pentru variabil actual (de multe ori ei spun "pe variabil actual") prin condensator SF Lanţ /?n~ Miercuri este, pe esență treburi, separator stres, în curs de dezvoltare pe sarcină niste parte acest Voltaj devine condensator miercuri, A un alt parte — rezistor /?n~ in orice caz unu din parcele separator, A exact condensator mier Are Alte rezistenţă pentru permanent și variabil actual prin urmare constant CH= și variabil Un~ constituenți Voltaj Sn pe sarcină distribuite pe separator mier inegal Constant componentă complet atașat la condensator Asa de Cum a lui rezistenţă permanent actual la nesfârşit Grozav ȘI Cum Mai mult rezistenţă orice site-ul separator, subiecte mare parte Voltaj către el devine DIN variabil componentă Toata lumea viceversa: capacitiv rezistenţă condensator puţini (exact Asa de ales a lui capacitate), și aproape toate variabil componentă Sn~ atașat la rezistor /?n~ aceasta și mânca variabil zi libera Voltaj Sv "în curat formă " Obo toata lumea acest poate sa a spune și in caz contrar Sub acțiune Voltaj atașat la lanţ /?n~ miercuri, în a ei apare actual Dar constant actual în acest lanţ sub acțiune permanent componentă I H= nu va apărea A lui nu va fi dor condensator miercuri, care pentru permanent actual este Orez Pentru A merge la a primi zi libera semnal în curat formă, trebuie sa Cu Ajutor cel mai simplu filtru separa a lui din permanent Voltaj pe sarcină tu decalaj lanţuri prin urmare pe lanţ /?H~SR merge numai variabil actual, creată variabil componentă Voltaj Presupus, ce capacitate condensator suficient Grozav și el nu redă rezistenţă variabil actual Asa de modul în care variabil actual se intalneste numai rezistenţă rezistor ?n~ și exact pe limba germana creează Voltaj i^afara E ceva este weekend semnal, purificat din permanent componentă Separare permanent și variabile constituenți în intrare și în weekend lanţuri Oportunitati la aspect în al nostru electronic stat Două independent state — în amplificator apărea independent lanţuri permanent și variabil actual Și cu toate că ei sunt incluse în singur electronic nod — tranzistor amplificator,- la fiecare din aceste lanţuri mânca al lor inviolabil teritorii și chiar poate a fi proprii "capital": proprii proprii general (împământat) punct Asa de, în în special zicală ce amplificator efectuat pe sistem DESPRE, noi indica numai general punct pentru intrare și weekend semnal, apoi mânca general punct pentru variabil actual Și deloc nu neaparat, la baza a fost loc întâlniri weekend și intrare lanţuri permanent actual La fel de regulă majoritate lanţuri electronic instrument converge la singur din concluzii sursă nutriție — în tranzistor amplificator la plus colector baterii Și prin testament majoritate acest "un plus" se dovedește general sârmă, pe care convenabil naviga la instalare scheme și mai ales la lor studiu Deoarece la plus colector baterii conectează și împământare, dacă aceasta, cu siguranță, furnizate în dat sistem, apoi general "plus" firul foarte de multe ori numit "Pământ" ȘI dacă niste element scheme conectat Cu acest "Pământ" apoi despre limba germana Asa de și ei spun — „împământat rezistor", sau „împământat condensator", sau, in cele din urma, „împământat colector" unu și acea la fel punct scheme poate a fi împământat pe variabil actual și nu a fi împământat pe permanent sau viceversa La instalare pe metalic şasiu la -l mereu conectează acest cel mai general, împământat firul, și apoi sol acea sau alte detaliu — aceasta este mijloace pur şi simplu conectați a ei Cu corp La instalare pe izolator record de multe ori pavaj de lut obosi — gras gol firul, la la care convenabil conectați Detalii, situat în diferit se termină montare (orez - ) Tu deja tu stii ce compus Cu general "Pământ" (metal şasiu, sala de adunări obosi) Are a lui condiţional ob- Pic General firul, la la care conectați mulți elemente scheme, de multe ori numit "Pământ" sens — mic negru dreptunghi Desigur Toata lumea dreptunghiuri "Pământ" pe unu și jucărie la fel sistem trebuie sa introduce tu conectat Unit, general sârmă Invata sa urmă electric lanţuri, care trece prin "Pământ" poate a fi, și nu foarte pur şi simplu, dar invata sa acest necesar pentru oricine OMS vrea a citi circuite radio Pe pliante ȘI, B, LA, G orez afișate niste Opțiuni unu și jucărie la fel scheme Primul din lor (frunze ȘI) ne deja Bun cunoscut — aceasta este tipic amplificator pe sistem OE, elemente pe cine întâlnit pe orez și pe orez LA calitate explicatii la sistem separat înfățișat lanţuri permanent actual (frunze A") și variabil actual (frunze A') acest amplificator Pe pliant B tu vedea alte imagine anterior scheme: în loc de general fire, conectat Cu "plus" colector baterii, înfățișat niste conexiuni Cu corp, niste împământare Pe exemplu scheme ȘI și B uşor urmă cale tranziție din unu cale Imagini general fire la altcuiva Dar, cu siguranță, nu în acest include al nostru Acasă o sarcină Ea inainte de Total vine jos la la asta la spectacol, Cum unu și acea la fel element poate a fi împământat pe variabil actual și nu a fi împământat pe permanent Pe pliant LA este dată Mai mult unu opțiune jucărie la fel scheme, cu toate că pe practică aproape și nu întâlnit, dar pentru Instruire obiective foarte convenabil LA acest opțiune împământat nu "un plus", A "minus" baterii, și asa de emițător, care ar trebui să a fi conectat Cu "plus" deja este interzis sol pe permanent actual Dar pe variabil actual emițător încă ramane împământat — el conectat Cu "Pământ" ("coca") prin condensator SF Prin urmare, Cum și inainte de rămâne împământat o sursă semnal și rezistor /?n~ LA scheme ȘI și B ei conectat Cu emițător direct sau prin "Pământ" ("cadru"), A în sistem LA compus aceste elemente Cu emițător efectuate prin "Pământ" și prin condensator SF A plati Atenţie Aici pe ce: în loc de "plus" baterii noi împământat "minus", și aceasta este a presupus pe tu întreg rând schimbări A trebuit să sol superior se termină rezistențe /?b și rh, dezactivați din "terenuri" emițător Dar rezistor și o sursă semnal Cum au fost împământat Asa de și a ramas — constant actual pe acest elemente în general nu merge, A comutarea stâlpi baterii preocupări numai lanţuri permanent actual Poate a fi, cineva al nostru experiențe pe dezlegarea confuz scheme pare plictisitor Nu vom deveni vs acest minte Există oameni, care gândi, ce cel mai interesant în lume caz — aceasta este desfășurarea solitar, A alții decodare limba delfinii pare interesant ocupaţie Nu noi vom deschis discuţie pe acest despre, nu noi vom argumentează despre volum, din care muncă uman primeste cel mai mare satisfacţie Notă numai co toate certitudine, ce, nu după ce a învăţat a intelege în schematic confuzie, tu nu nu primesti gratuit din frică față electronic echipamente, nu simt ce Electronică — aceasta este într-adevăr foarte pur şi simplu LA concluzie Mai mult unu opțiune al nostru scheme (frunze G), Unde împământat nu "un plus" baterii și chiar nu a ei "minus", A eu insumi colector Aceasta, dar, nu mijloace ce în loc de scheme OE noi primit Bine — o sursă semnal Cum a fost inclus între emițător și baza, Asa de și a ramas (a lui inferior concluzie pentru acest a trebuit sa dezactivați din "terenuri" Unde acum atașat colector), în apoi timp Cum în sistem Bine o sursă semnal dol- » Pic Diverse Locație Detalii la desen unu și jucărie la fel scheme poate crea impresie, ce pe figura diferit scheme neveste a fi inclus între baza și colector Uşor descoperi asemănare Cu Două anterior scheme și pentru toate restul lanţuri permanent și variabil actual Dacă tu tu stii scrisori și A ști cum a citi, apoi citit orice cuvânt, Cum ar aceasta ngі a fost scris — stânga dreapta, de mai sus mult mai jos sau chiar "sus picioarele” Analizare circuite radio, de multe ori cont pentru rezolva sarcini, amintind de citind "sus picioarele” Exista o multime de Opțiuni cazare pe diagramă-desen Detalii unu și goy la fel electric lanţuri Și nu mereu pur şi simplu a sti în volum sau in caz contrar stil scheme al lor vechi bun cunoștințe La din pacate este interzis a da simplu Rețete, Cum conduce necunoscut, părea ar, sistem la familiar minte - aceasta este caz timp experienţă și mintea rapida, LA calitate primul și relativ ușoară a face exerciţii fizice încerca considera Trei simplificat scheme DESPRE, OE, Bine pe orez mai multe diferit moduri Pe acest figura diferență scheme unu "familii" numai în volum,, Cum situat Detalii pe se desen, Devenind confortabil Cu trucuri", lăsa cel mai simplu, separare și asociațiile lanţuri permanent și variabil actual, noi Terminat foarte important Etapa în cunoașterea general proprietăți, general metode clădire tranzistor amplificatoare Foarte important Etapa, dar, la din pacate Mai mult nu ultimul AL NOSTRU OPTIMIZAREA OBIECTIVELOR Problemă, Cu care cont pentru se ciocnesc în toate fără excepții tranzistor amplificatoare, și nu numai în tranzistor și chiar nu numai în amplificatoare, aceasta este problemă armonizare generator Cu sarcină Aici ambii concepte — "generator" și "sarcină" — avea cel mai larg sens Generator — aceasta este orice dispozitiv, orice electric lanţ, care dă înapoi energie Sarcină — orice dispozitiv, orice lanţ, care acest energie consumă Generator este, de exemplu, microfon, A a lui sarcină — intrare lanţ tranzistor, la care acest microfon conectat Generator este și zi libera lanţ tranzistor, lucru pe difuzor sau orice un alt sarcină Cantitate energie, care generator transmite sarcină, depinde nu numai din A merge, OMS dă energie, dar și din A merge, OMS a ei beretă Acea, ce generator poate în principiu da gratis de exemplu, o sută mar, Mai mult deloc nu mijloace ce sarcină aceste o sută mar va fi capabil la -l la pachet Și Voltaj, care generator crea pe sarcină, și actual în lanţuri, A asa de și putere, care sarcină o sa primeasca din generator, Toata lumea aceasta este depinde og A merge, cât costă ei voi de acord, A specific — din A merge, cât costă de acord proprii rezistenţă /?n și Rr încărcături și generator Problemă armonizare generator Cu sarcină, armonizare sursă energie Cu a ei consumator, Are foarte general și, dacă vreau să, chiar filozofic sens spune despre acest problemă, poate sa a fost ar conduce destul de putine interesant exemple din cel mai diferit zone Poate sa a fost ar de exemplu, aminteste, ce putere,* care se dezvoltă auto motor, folosit subiecte mai bine, Cum Mai mult marfă norocos auto, dar ce suprasarcina mașină fără înţeles Poate sa a fost ar reamintire și despre volum, ce beneficiu, care aduce om muncitor, depinde nu numai din a lui forte și abilități, dar Mai mult și din selectat muncă Prea mult plămâni caz și do nu sunt interesat, și sens din acest puţini Dar în apoi la fel timp tu cu greu dacă aduce favoare, umeri pe eu insumi muncă nu pe umăr, deținere pe caz, în care nimic nu a intelege Importanţă armonizare generator Cu sarcină poate sa a fost ar spectacol și pe alții exemple Luat din tehnologie, economie, politicieni, Luat din cel mai viaţă Dar noi nu noi vom părăsi în asa de îndepărtat zone și discuta problemă armonizare pe Mai mult simplu exemplu — pe exemplu comun electric becuri Dacă tu cere la vânzător magazin de electricitate, Cum e diferit bec pe mar din becuri pe mar, apoi el cu toate că și ofensat pe inactiv întrebare, dar Toata lumea la fel va raspunde (astfel de deja la vânzător Loc de munca): becuri diferit subiecte ce unu aprins mult mai luminos un alt Dar hai sa sa incercam nu fi satisfacut asa de răspunsul A a descoperi, De ce bec pe mar aprins mai luminos Cum bec pe mar, pe ce al lor caracteristici diferit becuri Și lăsa despre acest diferențe va spune nu cuvinte "mai luminos" sau "mai slab", A numere Inainte de Total să fim de acord ce la ambii becuri în toate cazuri viaţă pe scurt unu și apoi la fel Voltaj, Spune pentru rundă conturi, în Este curat, ce, pentru A merge la la aceeași Voltaj Selectați din electric retelelor diferit putere, trebuie sa ocolire prin becuri diferit actual Din celebru expresii pentru putere nu e complicat retrage și formulă pentru socoteală acest actual eu = P:U (Memorie Nu patru) Acum hai sa calculam ce prin patruzeci de wați bec merge actual despre , A ( : ^ ), A prin şaizeci de waţi , A ( : = , ) ȘI apoi, ce la unu și volum la fel Voltaj prin becuri merge diferit actual, poate Rău numai unu: becuri avea Alte rezistenţă După finalizare protozoar plată pe unu din formule lege Ohma (/? = £/:/), găsi, ce rezistenţă patruzeci de wați becuri despre ohm ( : , — ), A rezistenţă şaizeci de waţi becuri ohm ( : , = ) Asa de, becuri, selectând din sursă energie diferit putere, diferit numai rezistenţă: Cum mai mica rezistenţă becuri, subiecte Mai mult actual pe a ei merge, subiecte mare putere ea selectează din sursă Nu Grăbiţi-vă dar, pe bază al nostru exemplu do general concluzie: "La a ridica selectat din generator putere, necesar reduce rezistenţă sarcină " Concluzie acest va fi corect numai inainte de niste limită Dacă treptat reduce rezistenţă sarcină, apoi inevitabil va veni moment, când selectat a ei la generator putere nu numai nu va fi crește, dar chiar, viceversa, va incepe scădea La a intelege, De ce aceasta este merge mai departe Trebuie să reamintire Mai mult despre unu erou, despre care noi pa au tacut, despre intern rezistenţă generator LA al nostru exemplu generator — aceasta este electric reţea, intern rezistenţă care foarte putine: practic aceasta este zecimi și chiar sutimi acțiuni ohm La nu deruta co asa de mic cifre și nu pierde esență treburile printre toate tehnica de calcul, reprogramați Toata lumea evoluții în niste condiţional electric lanţ, Unde valabil generator Cu Mai mult confortabil pentru tehnica de calcul indicatori, de exemplu, Cu intern rezistenţă ?g= ohm și electromotor forta £= în Conectare la acest generator diferit sarcină — de exemplu, becuri Cu diferit rezistenţă, noi vom calculati actual în lanţuri, Voltaj, care devine sarcină, și selectat a ei din generator putere rezultate astfel de tehnica de calcul, făcut pentru Șapte diferit rezistenţă sarcină, dat pe orez , și pe acest rezultate poate sa do exclusiv important și general pentru toate sisteme generator — sarcină concluzie: generator transmite în sarcină cel mai mare putere, când a ei rezistenţă egală intern rezistenţă generator, apoi mânca când /?G = /?n Astfel de p^mod admis apel optim, apoi mânca cel mai profitabil A rezistenţă sarcină, la care se dovedește acest cel mai avantajos modul,- optim rezistenţă /?n-opt Dacă rezistenţă încărcături do Mai mult optim, apoi Voltaj pe a ei creştere, dar scădea actual în lanţuri La acest actual cade mai ascuțit Cum creştere Voltaj, și în rezultat scade putere Dacă rezistenţă încărcături do mai mica optim, apoi actual în lanţuri creştere, A Voltaj pe sarcină va cadea și din nou în în cele din urmă scade putere pe sarcină Alegere rezistenţă încărcături depinde din A merge, ce trebuie sa consumator: dacă, de exemplu, trebuie sa mare Voltaj, apoi ar trebui să aprinde /?n Mai mult, Cum /?n-opt, îndura la acest Cu scădea primit din generator putere Dacă, viceversa, Necesar mare actual, apoi rezistenţă /?n trebuie sa lua puțin mai puțin și din nou stiu, ce la acest selectat sarcină putere va fi mai mica, Cum ar putea ar a fi la optim sarcină Dacă rezistenţă generator mult Mai mult, Cum rezistenţă încărcături (/?g>/?n), atunci ei spun, ce în lanţuri valabil generator actual LA acest caz actual în lanţuri puţini depinde din /?n și la diferit încărcături se dovedește aproximativ aceeași ȘI dacă, viceversa, rezistenţă generator mult mai mica, Cum rezistenţă încărcături (#g ce în mulți cazuri constructorii refuza din interetape coordonarea transformator, de multe ori legate de numai Cu a lui relativ înalt cost prin urmare se dovedește tu* anual aplica în loc de transformator cuplu rezistențe și condensator, refuzând din optim acord transformator conexiune aplicat pentru armonizare cu rezistență scăzută intrare rezistenţă tranzistor Cu alții rezistență ridicată generator, oscilatoare contur (orez ) LA receptor radio oscilatoare circuit primeste energie direct din antene sau din colector lanţuri amplificator înalt frecvente Nu gândire de mai sus subiecte ce merge mai departe inainte de contur, a lui poate sa gândi generator, care, Cum de obicei, transmite energie consumator — detector sau intrare lanţuri Următorul cascadă hai sa sa vedem, Cum în acest ultimul caz efectuate acord generator Cu sarcină intern rezistenţă circuitul generatorului depinde din A merge, Cum la -l a conecta sarcină Dacă-conectați Ru paralel contur, apoi el Oportunitati eu insumi Cum generator Cu foarte mare echivalent rezistenţă — zeci, A uneori Pic Pentru A merge la scăzut intrare rezistenţă tranzistor nu manevrat circuit, cont pentru slăbiți conexiune între lor sute com (superior foaie) Dacă aprinde sarcină în circuit secvenţial, apoi el deja pare generator Cu foarte mic (literalmente niste ohm) intern rezistenţă (inferior foaie) Ambii opțiune pentru ne dezavantajos — la paralel conexiune la contur a lui rezistenţă prea mult Grozav, A la consistent — prea mult puţini (Memorie Nu nouăsprezece) ȘI deoarece exact Cu acest rezistenţă trebuie sa armoniza sarcină și deoarece astfel de sarcină este tranzistor, poate sa a spune, ce succesiv în circuit poate sa include intrare lanţ tranzistor, dacă a ei rezistenţă foarte putini, A paralel contur poate sa conectați intrare lanţ tranzistor, dacă a ei rezistenţă foarte Grozav Comparaţie diferit oportunități armonizare intrare lanţuri tranzistor Cu oscilatoare contur a aratat ce mai bine Total conectați la -l paralel amplificator pe sistem OE, intrare rezistenţă pe cine de obicei este niste kiloohm in orice caz a conecta astfel de rezistenţă direct la contur este interzis, Asa de Cum la acest noi nu primim Nu acord Circuit, având echivalent rezistenţă zeci kiloohm, va da tranzistor mult mai mica energie, Cum ar putea ar Dar aceasta este, poate, Mai mult nu cel mai teribil -pierderi energie poate sa oarecum machiaj, de exemplu, inclusiv în amplificator Mai mult unu cascadă De manevrare contur, mic intrare rezistenţă tranzistor presupune pe tu Mai mult unu necaz, efecte care înlătura deja nu Asa de pur şi simplu La manevrarea contur se agraveaza a lui factor de calitate Q (Memorie Nu nouăsprezece) ȘI în rezultat scădea Q plictisitoare rezonant curba, și circuit aproape deloc încetează îndeplini Ale mele de bază muncă — încetează aloca semnal admis statii Alte cuvinte manevrarea oscilatoare circuit, noi agrava a lui selectivitatea Coordonare vibrational contur Cu intrare lanţ tranzistor mai des Total efectuate Cu Ajutor coborând transformator La acest rezistenţă /?n-in, Cum noi deja noi stim se dovedește Mai mult, Cum rezistenţă /?n, și circuit manevrat în mai puțin grad, Cum aceasta este a fost ar la direct a lui conexiune la tranzistor Rol primar înfăşurări coordonarea transformator minunat execută se contur bobina £k Din apropiere Cu a ei avea bobina conexiuni lcb, care este tu nu ce alte Cum secundar serpuit, cotit transformator Cum mai mica se întoarce la bobine comunicatii, subiecte Mai mult coeficient transformare, subiecte Mai mult rezistenţă /?n-in, manevrarea circuit, subiecte Prin urmare, superior a lui factor de calitate Dar, Cu un alt mână, in scadere număr se întoarce bobine LCBi noi coborând și Voltaj pe a ei, apoi mânca coborând Voltaj semnal isig pe Intrare tranzistor LA diferență din transformator, pe oţel miez în frecventa inalta coordonarea transformator poate sa Schimbare introdus rezistenţă Mai mult unu cale — adunând împreună sau împingând în afară bobine LK și LCB Exact asa de cale, Cum regulă in cele din urma ridica cel mai profitabil optim conexiune răspândirea bobine este echivalent cu crește coeficient transformari: dacă împinge în afară bobine LK și £ St, apoi Voltaj (Ligă cade, A factor de calitate contur Q creste Ce la fel preocupări putere, sosit din generator la sarcină, apoi mânca din contur la tranzistor, apoi la împingând în afară bobine acest putere primul creştere, A apoi, după A merge Cum tu trece punct optim comunicatii, scade Ce la fel mai bine pierde — factor de calitate contur sau nivel administrator tensiune? Aici Toata lumea depinde din A merge, în Cum tu Mai mult nevoie Asa de, de exemplu, dacă în receptor Total unu circuit, apoi, poate a fi, și cheltuieli niste a ridica a lui selectivitate, slăbire conexiune între bobine și demisionat Cu pierderi primit din contur putere (aceasta este în în cele din urmă a afecta pe volum recepţie) In orice caz, Cum regulă conexiune între bobine £k și LCb ridica Asa de, la a primi optim acord generator Cu sarcină, apoi mânca transfer către din contur pe intrare tranzistor cel mai mare putere La acest, apropo, și factor de calitate se dovedește suficient înalt În orice caz, dacă, atins optim comunicatii, tu veți și mai departe împinge în afară bobine, apoi factor de calitate creştere deja puțin, în apoi timp Cum putere, sosit pe intrare tranzistor (A în în cele din urmă și volum recepţie), ascuțit scădea De-a lungul Cu coordonarea transformator uneori aplica Mai mult și autotransformator, după ce a făcut, de exemplu, retragere la contur bobine (orez ) La acest scădea numere se întoarce, la care conectat sarcină, este echivalent cu împingând în afară bobine coordonarea transformator LA tranzistor amplificatoare problemă armonizare — ea, prin esență treburi, problemă interetape comunicatii, problemă transmitere energie din "început" la "Sfârşit" amplificator, din anterior cascadă la ulterior Dar în afară de acest Drept, normal conexiuni în amplificatoare, în yum inclusiv și în tranzistor, poate a fi Mai mult și verso conexiune — difuzat energie din "Sfârşit" amplificator la a lui "început" Exact despre acest verso conexiuni acum va merge vorbire FOCUS DIN FAZE Verso conexiune — abreviat OS — în tranzistor amplificatoare apare apoi, când parte putere weekend semnal pe oarecum moduri lovituri în intrare lanţ din cauza acest cel mai OS în intrare lanţuri deja a functiona Două semnal, Două managerii Voltaj — Adevărat semnal C/SIg, primit, de exemplu, din anterior cascadă, și proprii semnal t/os, primit din proprii colector lanţuri tranzistor Noi vrem noi acest sau nu vrei dar verso conexiune exista în orice tranzistor amplificator Ea apare" de exemplu, și din cauza A merge, ce intrare și zi libera lanţuri avea niste sunt comune parcele în se tranzistor Asa de, în sistem OE (orez ) colector actual trece pe complot emițător — baza, A acest complot, natural, inclus și în intrare lanţ LA în cele din urmă orice Schimbare colector actual Oportunitati la niste Schimbare administrator stres, A aceasta este nu ce alte Cum verso conexiune Verso conexiune poate apărea și in afara tranzistor Asa de, de exemplu, dacă în amplificarea cascadă Sunt Două ezitând telny contur — în intrare și în zi libera lanţuri — apoi deloc nu exclus, ce bobina weekend contur al lor electromagnetic camp va aduce Voltaj în tambur intrare contur Și aceasta este de asemenea va fi verso conexiune, verso influență zi libera lanţuri pe intrare Dacă Voltaj Uoc verso comunicatii, a primit în intrare lanţ, valabil în concert Cu a ei principal rezident- tensiune semnal i/Ci, alte cuvinte dacă Ucur și ios se potrivesc pe fază apoi verso conexiune numit pozitiv (orez ) Dacă la fel Voltaj verso conexiuni vine în intrare lanţ, la interfera a ei principal semnal, dacă Voltaj b'sig și UQC a functiona în antifaza, apoi verso conexiune numit negativ Nu trebuie sa lung raţionament, la vino la concluzie ce pozitiv verso conexiune, pe esență treburi, ridică câştig cascadă: Voltaj ( Sig și Uoc aduna, general administrator Voltaj devine Mai mult, crește variabile constituenți emițător și colector curenti, și în în cele din urmă creştere Voltaj pe sarcină ȘI din sursă semnal noi la acest Nu adiţional Ajutor nu Vă rog Zi libera semnal, A împreună Cu -l și câştig cascadă crește "gratuit", numai pe Verifica intern resurse pe Verifica pozitiv OS La administrate negativ verso conexiuni Toata lumea merge mai departe viceversa: Voltaj i/Cig și Uoc a functiona în antifaza, general administrator Voltaj Cu introducere negativ OS devine mai mica, A în în cele din urmă devine mai mica și zi libera semnal Alte cuvinte negativ verso conexiune în în cele din urmă reduce câştig cascadă Pe bază spus Asa de și Vreau să do concluzie, ce pozitiv verso conexiune — aceasta este Bun, A negativ- aceasta este rău in orice caz nu cheltuieli grabă Cu concluzii Persoană, Cum cunoscut "nu pâine unificat în viaţă", A din amplificator necesar nu unu numai mare câştig Pozitiv verso cravată într-adevăr fără adiţional cheltuieli ridică câştig Acest demnitate pozitiv OS bucură-te, de exemplu, când vrei Cum poate sa mai ieftin construi receptor Cu înalt sensibilitate (apoi mânca fără adiţional tranzistoare și practic fără adiţional cheltuiala energie baterii) Dacă în urmarire pe amplificare Toata lumea Mai mult și Mai mult crește verso conexiune, apoi poate sa în general pierde Toata lumea pe ușoară, ca la asta Cum aceasta este a fost Cu lacom femeie in varsta în "De basm despre pescar și peşte " Dar viaţă femei bătrâne după A merge, Cum ea pre- Pic Pozitiv verso conexiune crește administrator Voltaj, negativ verso conexiune reduce a lui Trandafir niste prag lăcomie brusc întors în original condiție, A în amplificator după A merge, Cum va fi depășit niste admisibilă prag pozitiv OS, întâmpla a sari deloc un alt drăguț — amplificator în general va disparea Acea mânca Toata lumea tranzistoare, rezistențe, condensatoare și alte Detalii va rămâne pe loc, dar amplificator nu va fi — el Se va intoarce în generator La prea mult puternic pozitiv verso conexiuni apare autoexcitare — din zi libera lanţuri în intrare ajunge Voltaj asa de mare, ce, depășirea Toata lumea pierderi, aceasta guvernează colector actual fără orice străin Ajutor fără semnal ( Sig LA în cele din urmă astfel de autoguvernare actual în colector lanţuri se schimba pe sarcină valabil variabil Voltaj mic parte weekend Voltaj se intoarce în intrare lanţ, la a sustine acest neîncetat proces O transformare amplificator în generator noi Mai mult Hai să vorbim (pag ) ȘI pa numai noi notam ce autoexcitare — aceasta este și mânca Acasă necaz, care aduce Cu tu pozitiv verso conexiune Și apoi, ce în tranzistor amplificatoare nu asa de mult introduce pozitiv verso conexiune, la a ridica câştig, cat de mult se luptă Cu parazitar în curs de dezvoltare în afară de al nostru dorinte pozitiv OS, care face muncă amplificator instabil Oportunitati la a lui autoexcitare LA apoi la fel timp negativ verso conexiune, care inevitabil reduce câştig și din care părea ar, nimic bun și aștepta nu este nimic, se bucură mare popularitate deoarece ce Cu Ajutor negativ OS poate sa do mulți util treburi, de exemplu — a ridica intrare rezistenţă amplificarea cascadă și subiecte cel mai atenua a lui acord Cu anterior cascadă Crește intrare rezistenţă în acest caz explicat suficient pur şi simplu din cauza negativ OS variabil componentă actual în intrare lanţuri scade cu toate că o sursă semnal care a dat Voltaj ( Sig, astfel de și dă ȘI apoi, ce la neschimbat Voltaj scade actual, este echivalent cu ridicarea intrare rezistenţă (Fig ) armat acest simplu adevărul noi Poate sa acum deloc diferit arunca o privire pe sistem Cu general colector (orez ) LA acest sistem zi libera Voltaj complet lovituri în intrare lanţ — între baza și emițător a functiona Două Voltaj ( Eb și t/out Alte cuvinte amplificator Cu general colector acoperit foarte adânc verso conexiune Acest verso conexiune se dovedește negativ: când semnal Usig crește pe baza "minus", zi libera Voltaj Am plecat crește "minus" pe emițător LA rezultat astfel de contra-acțiuni co laturi t/BbIX scade variabil componentă actual în intrare lanţuri (la neschimbat I/Sig), asa de sistem Bine are foarte înalt intrare rezistenţă De acest la fel motiv ea nu dă Nu amplificare pe Voltaj Aici, pe se interesant loc, noi întrerupe poveste despre virtuti și neajunsuri verso comunicatii, despre volum, Cum dificil format concepte "Bun" și "rău", când caz preocupări electronic scheme Noi întrerupe A mea poveste deoarece, ce Cu niste Caracteristici verso conexiuni mai confortabil va fi познакомиться în Următorul capitole, pe exemple a ei practic utilizare ȘI acum a venit întoarce "ultimul zicale" despre abstract amplificator, după ce noi Putem in cele din urma merge la specific amplificarea scheme ARUNCA PE SUD Chiar nu realizarea lungă de mai multe zile voiaj, poate sa simt, Cum Grozav spatii deschise al nostru țară- Poate sa, de exemplu, calculati, ce pe a ei teritorii va acomoda cincizeci mie astfel de giganți, Cum Moscova, și populatie rezultând la acest „super orașe” va fi aproximativ trei sute miliard uman — în o sută o singura data Mai mult, Cum pe toata lumea pământesc minge ȘI Mai mult poate sa introduce tu Cum rezidenți Brest, plimbându-se după muncă zile pe străzi a lui Liniște verde orase, admira luminos vopsele apus de soare și Cum în apoi la fel cel mai timp soare deja apare din cauza orizont Cu un alt laturi pământesc minge și începe nou' zi în Vladivostok Poate sa, in cele din urma, pur şi simplu asculta pe radio rezumat vreme și asigurați-vă că, ce în din timp Martha, când oficial începe Arc, în Norilsk Mai mult stand douăzeci de grade îngheţ, A în Sukhumi deja douăzeci de grade căldură- Dacă în astfel de timp al anului pentru tine nevoie cruce țară Cu Nord pe sud, apoi desigur Trebuie să a pune în valiză și cald iarnă pălărie, și vară sandale ȘI dacă vrei lua Cu tu în drum de casă tranzistor receptor, apoi neapărat trebuie sa va fi a accepta masuri, la el fără complicatii mutat asa de ascuțit Schimbare climat De aceea ce înșiși tranzistoare foarte sensibil la Schimbare temperatura, și dacă nu a accepta măsuri apoi receptor, făcut și stabilit la mijloc cameră temperatura, poate deloc nu muncă sub Fierbinte razele sudic soare Noi deja niste o singura data au zis ce în semiconductor la Schimbare temperatura ascuțit — aproximativ în Două ori pe fiecare zece grade — modificări număr proprii (non-core) taxe LA diodă aceste minor taxe crea înapoi actual /arr (orez , ), A în tranzistor din lor format înapoi actual colector /la (orez ) La Incalzi diodă din cauza crește /arr tranziție rp ajunge frontiere admisibilă putere la Mai mult scăzut tensiune, și asa de asa de important caracteristică, Cum admisibilă verso Voltaj dioda, vizibil se duce în jos Acest la fel necaz merge mai departe și la Incalzi tranzistoare Asa de, de exemplu, dacă la temperatura °С colector tranziție tranzistor calm rezista Voltaj în, apoi la temperatura °С el poate se dovedesc a fi străpuns deja la Voltaj în Dar aceasta este Mai mult nu Toata lumea Căldură tranzistor poate conduce la Mai mult unu și în afară de foarte serios necaz — la ascuțit Schimbare regim și parametrii tranzistor amplificator Și aceasta este din nou conexiune dar Cu creştere elementar actual colector Іko din cauza crește numere proprii (non-core) taxe Diferit scheme amplificatoare diferit Schimbare A mea modul sub influență temperatura, chiar dacă în aceste scheme muncă aceeași tranzistoare, Cu unu și subiecte la fel primar actual Asa de, în în special sistem DESPRE A mea modul schimbări în foarte mic grad Înapoi actual colector /la în acest sistem numai și face, ce adăugat la principal colector actual /la ȘI deoarece /la, Cum regulă mult Mai mult, Cum /ko, apoi, Cum ar nici schimbat acest ultimul, el nu poate vizibil influență pe general colector actual A confirma aceasta este numeric exemplu LA real caz în amplificarea cascadă Cu putere redusă tranzistor /la este ma, A înapoi actual /la la cameră temperatura °С la mediu tranzistoare egală mka Sa spunem ce tranzistor a se încălzi inainte de °C și a lui înapoi actual, crescând în ori (la Incalzi pe °C actual /la creştere în Două ori, A mijloace, la Incalzi pe ° el crește în = ori), creştere inainte de mka La acest colector gok va creste inainte de ma ( thia+ mka), apoi mânca aproximativ pe şaisprezece% Asa de relativ mic Schimbare colector actual, Cum regulă poate sa neglijare Dar, repetăm, toate acest pictura se aplica, numai la sistem DESPRE, Unde /la numai crește colector actual, și nimic Mai Mult Deloc diferit dezvolta evoluții în scheme OE și BINE, Unde colector actual trece pe emițător tranziție rp și asa de redă influență pe modul tranzistor prin principal comanda punct — prin intrare lanţ LA în cele din urmă se dovedește, ce orice Schimbare negestionate actual /la se intensifică în R o singura data, apoi mânca la Incalzi Schimbare colector actual se dovedește în R o singura data Mai mult, Cum Schimbare cel mai /co hai sa hai sa estimam la ce Oportunitati "câştig instabilitate"- câştig actual /co Asa de la fel Cum și în anterior exemplu, presupune ce la cameră temperatura °С actual /la = mcag A la temperatura °C acest actual crește inainte de mka Cu exceptia A merge, presupune ce coeficient amplificare pe actual la selectat tranzistor egală R = Acum hai sa calculam: în sistem OE elementar actual /k n (strict zicală acest actual trebuie sa callthrough actual în lanţuri emițător-colector) va fi egală la cameră temperatura /kn( ) = p*/ko = - = mka La Incalzi tranzistor inainte de ° colector actual /k n, Cum și în anterior exemplu, va creste în ori (deoarece ce în ori creştere /ko) și va deveni egal şaisprezece ma aceasta mare, foarte mare valoare Dupa toate acestea normal, neguvernabile actual /ko, care Orez Diferit scheme diferit conduce eu insumi la Schimbare lucru temperatura a reușit actual colector, în curs de dezvoltare pe Verifica injecţie taxe din bazele la putere redusă tranzistor de obicei este - ma Alte cuvinte în sistem OE colector actual la Incalzi tranzistor poate crește nu pe niste la sută, Cum în sistem DESPRE, A în niste o singura data! Asa de se intoarce pentru ne serios o pacoste unu din major virtuti scheme OE — câştig pe actual Întărire util actual — actual semnal,- sistem OE "pe inerţie" întărește instabil și forţat trece prin emițător rp-tranziție (Alte cale pentru etrgo actual Nu — minor taxe, lovit din bazele în colector, mai simplu Total întoarcere înapoi în baza, făcându-și drumul prin toate colector lanţ și prin emițător ) din cauza aspect mare elementar colector actual Toata lumea familie static caracteristici la Incalzi tranzistor ascuțit se va muta sus și muncitor complot sarcină Drept scădea (orez ) LA rezultat scădea variabil componentă colector actual și ne- centura Voltaj pe sarcină, mai mica va deveni câştig cascadă Aici la ce necazuri Oportunitati în sistem OE mic părea ar, crește verso actual /ko! Posibil scară aceste necaz sunt imense Practic câştig poate scădea inainte de astfel de grad, ce cascadă în general Stop amplifica nu vorbitor deja despre volum, ce Cu crește elementar colector actual ascuțit micşorându-se termen Servicii colector baterii Este curat, ce Schimbare regim la Incalzi va fi mai mica la acestea tranzistoare, la care mai mica eu insumi neguvernabile înapoi colector actual /co ȘI magnitudinea acest actual deja depinde din proprietăți semiconductor material; de exemplu, din A merge, cat de mult în limba germana non-core taxe LA al nostru exemplu înapoi actual colector a fost mka, și la puternic II Pic La scădea influență temperatura pe modul tranzistor, aplica scheme, stabilizând iniţială părtinire pe baza Incalzi tranzistor aceasta este LED la aspect primar, apoi mânca negestionat, actual şaisprezece ma Dacă ar a reușit reduce /la cu toate că ar în douăzeci o singura data, apoi mânca inainte de , mka, apoi și elementar colector actual la temperatura °C de asemenea nu depășit ar , ma aceasta de asemenea mult dar Cu astfel de magnitudinea elementar colector actual, poate, deja poate sa a fost ar pune sus Din Total ce s-a spus aparent clar, De ce la alegere tranzistor pentru jucărie sau diferit scheme a plati serios Atenţie pe înapoi actual colector /la (orez ) Cum mai mica /la La dat tranzistor, subiecte mai stabil el lucru la Schimbare temperatura, subiecte mare poate a fi muncitor complot sarcină Drept, subiecte Prin urmare, Mai mult zi libera Voltaj și variabil componentă colector actual, subiecte mai mica consum actual din colector baterii Înapoi actual colector /la poate sa gândi al doilea pe importanţă parametru tranzistor după coeficient amplificare pe actual R LA masa parametrii de obicei indica valoare /la Cu niste rezervă, și pentru mulți tranzistoare acest actual se dovedește mult mai mica Scădea verso actual colector — dificil o sarcină, de mai sus decizie care muncă fizică, chimisti, tehnologie, constructori, cuvânt, Toata lumea, OMS implicat în creare tranzistoare LA decizie acest sarcini în Recent ani vizibil semnificativ progres Asa de, în în special pentru mulți tipuri serial tranzistoare magnitudinea /la nu depaseste - mka, în apoi timp Cum Mai mult niste varsta înapoi la cel mai bun mostre tranzistoare înapoi actual rar a fost mai mica - mka (Vă rugăm să rețineți ce Toata lumea aceste numere raporta la tranzistoare mic- shi Cum mai mica neguvernabile elementar actual colector pe comparaţie co mediu actual tranzistor, subiecte mai mica temperatura afectează pe modul zguduit putere, pentru care maxim colector actual nu depaseste mai multe zeci ma La puternic tranzistoare colector actual în mulți o singura data mai mult—până la inainte de mai multe amper,- și asa de acceptabil magnitudinea /la la fel mult Mai mult ) Presupus, ce în viitor a reusi asa de scădea /ko, ce a lui influență poate sa va fi neglijare Bine, A pa, pentru A merge la scădea influență negestionate verso actual pe modul tranzistor, bucură-te scheme temperatura stabilizare modul Când noi vorbind despre automatizare și automate, apoi, Cum regulă prezentând tu foarte complex dispozitive Cu imens număr Detalii, conectarea fire, electronic lămpi, electromagnetic începători și releu Pentru astfel de reprezentare despre automate mânca suficient cu greutate cauze Chiar cel mai, părea ar, simplu din lor, astfel de, de exemplu, Cum mașinărie pentru vânzări carbogazoase apă, dacă uită-te în interior, pare foarte dificil și complicat instalare LA Recent ani uman inteligenţă într-adevăr creată uimitor pe a lui dificultăți, pe a lui "rezonabilitate" automate — dispozitive, care A ști cum pe cont propriu, fără Ajutor uman, a guverna variat proceselor și dispozitive aceasta automate, managerii rulare tabără, imens centrală electrică, spaţiu navă aceasta automate, care A ști cum Joaca în şah, fotografie Cu închide distante suprafaţă luna, a sustine normal ritm bolnav inimile Dar impreuna cu Cu automat instalatii, dacă poate sa Asa de a spune, superior rang, pe toata lumea Etapa ne întâlni și foarte simplu automate, performant cel mai variat mic sarcinile persoană La asa de mitraliere poate sa atribuite siguranța, imediat rupere electric lanţ la mic de statura circuit, mașinărie pentru închide placă turnantă, când se termină farfurie, auto intrerupator pe copac La număr protozoare mitraliere poate sa atribuite și scheme, stabilizând modul tranzistor Aproape Toata lumea scheme automat stabilizare muncă pe unu principiu: ei se uita pe muncă tranzistor și automat compensa orice Schimbare modul, care merge mai departe la Incalzi Două cel mai uzual scheme automat stabilizare do aceasta este Următorul cale: la cel mai mic crește permanent colector actual ei Cum ar reduce iniţială părtinire pe baza și subiecte cel mai încerca întoarcere colector actual la iniţială mărimea Protozoare sistem stabilizare termică (orez , foaie B) e diferit din scheme, Unde Nu stabilizare în general Nu (orez , foaie L), numai subiecte ce rezistenţă /?b, Cu Ajutor pe cine dat părtinire pe baza, conectat nu la "minus" colector baterii, A Drept la colector aceasta nesemnificativ diferență Oportunitati la foarte semnificativ consecințe și nu numai la bun dar și la rău Caz în volum, ce la conexiune /?b la colector nu ramane permanent negativ părtinire, care ajunge pe baza Cum Mai mult colector actual, subiecte Mai mult caderea Voltaj pe sarcină rh, subiecte mai mica Voltaj, care ramane pe colector, subiecte mai mica și mic acțiune acest stres, care devine emițător tranziție și este pentru -l primar deplasare UCM DIN unu mână, Bun: când din cauza a ridica temperatura creştere colector actual, apoi simultan scădea părtinire UCM și va forța colector actual de asemenea scădea De aceasta, potrivit zicală și va fi fi atins automat stabilizare modul Dar, Cu un alt mână, conexiune Re nu la "minus", A la colector agrava amplificarea proprietăți cascadă Orice Schimbare colector actual, în volum inclusiv și acestea schimbări, care apărea sub acțiune armat semnal, și sunt a lui "puternic copie", voi prin Re influență pe baza și voi încerca înșiși eu insumi scădea Alte cuvinte rezistenţă Re, conectat la colector, devine element verso comunicatii, și exact negativ verso comunicatii, care, Cum cunoscut reduce câştig cascadă Aici De ce sistem temperatura stabilizare, despre care merge vorbire, aplicat Acolo, Unde nu e pacat a plăti amplificare pe simplitate Al doilea sistem stabilizare termică (orez , foaie LA) cu toate că și mai dificil primul (pentru al doilea scheme Necesar Două adiţional rezistor și unu condensator), cu toate că și consumă din baterii niste adiţional energie, dar aplicat mult mai des A ei da gratis preferinţă, evident, deoarece, ce acest sistem permite în mulți o singura data elibereaza influență temperatura pe modul cascadă și la acest nu se agravează a lui major parametrii Inainte de Total nu reduce amplificare Idee, pe care construit acest sistem, suficient simplu Părtinire pe baza, apoi mânca permanent Voltaj, actual între baza și emițător se dezvoltă în acest sistem din Două existent succesiv stresuri unu din lor- U "ctt — format pe rezistor Ra pe Verifica trecere pe -l colector actual Polaritate Voltaj ( " m, Cum mereu în astfel de cazuri, determinat direcţie actual, care trece pe R ȘI direcţie colector actual este ce "minus" Voltaj U "CM mereu regizat în latură emițător, A "un plus" — în latură bazele Alte cuvinte Voltaj U"cts caută crea pe baza pozitiv apoi mânca blocare, Voltaj — "un plus" pe baza respinge găuri înapoi la emițător Al doilea Voltaj, care implicat în creare deplasare,- aceasta este Aceasta format pe rezistor /?b , care este tu parte separator /?bі^?b - Acest separator desparte colector Voltaj, și parte a lui, A exact U'CM, servit "minus" pe baza, apoi mânca Voltaj UCM caută crea pe baza "minus" relativ emițător, caută debloca tranzistor Dacă aprinde succesiv Două baterii, și Asa de, la ei a acţionat prieten vs prieten, apoi rezultând Voltaj va fi egală diferențe Voltaj, care da aceste baterii Exact Asa de la fel Voltaj, care a reusi în rezultat interacțiuni UCM și U"M în unu consistent lanţuri, egală diferențe aceste stresuri La acest UCM Mai mult, Cum U "CM, și pe baza se dovedește "minus" (In caz contrar și a fi nu poate — "un plus" încuiat ar triodă și U "CM în general a dispărut ar ) ȘI dacă pe niste motive va fi Schimbare unu din aceste Două Voltaj, apoi simultan va fi Schimbare și lor diferență — rezultând părtinire І cm = ^cm“““ ^ m La stabilirea amplificarea cascadă a lui elemente alege Asa de, la UCM a fost niste Mai mult, Cum U"CM, și la lor diferență a dat necesar negativ părtinire pe baza Când la promovare temperatura crește colector actual, apoi simultan crește și Voltaj U"M = K-Ra- LA în cele din urmă mai mica devine diferenţial Voltaj UCM, scade "minus" pe baza ȘI aceasta este Oportunitati la scădea colector actual, apoi mânca la stabilizare modul La rezistor /?e nu a devenit element negativ verso legate de variabil actual, a lui ocolire condensator Efect automat stabilizare apare subiecte mai puternica, Cum Mai mult rezistenţă /?e Dar, Cu un alt mână, crește /?e indezirabil, Asa de Cum pe limba germana e pierdut niste parte Voltaj colector baterii Asa de, de exemplu, dacă baterie dă în, A Voltaj U "CM egală în, apoi "lucru parte" colector stres, apoi mânca apoi, ce valabil între sarcină și emițător scade inainte de în Al doilea prescripţie eficienţă scheme la fel legate de Cu folosind colector baterii Caz în volum, ce sistem se stabilizează modul subiecte mai bine, Cum mai mica general rezistenţă separator /?bі ret- LA acest caz Voltaj UCM în mai puțin grad depinde din trecere pe separator propriu- Pic Dacă depus Voltaj pe colector, A baza nicăieri nu conectat, apoi în tranzistor poate întâmpla avalanşă creştere actual și în în cele din urmă — termic dărâma esenţial curenti tranzistor In orice caz, Cum mai mica general rezistenţă separator /?bі/?b , subiecte Mai mult actual, care consumat acest separator din colector baterii Vogă și cont pentru căutare "de aur mijloc" — alege elemente scheme Asa de, la și modul a fost grajd și cheltuirea excesivă energie nu s-a dovedit a fi prea mult mare Aici exemplar date Detalii și modul scheme, dat pe pliant LA, orez LA amplificator înalt frecvente pe tranzistor P Detalii Mai avea următoarele date: Rn— com, /?e— com, /?bі — com, /?b ~- com și Se — , microf (în frecventa joasa amplificator acest capacitate trebuie sa a fost a fi în mulți o singura data Mai mult, la capacitiv rezistenţă condensator Se mereu a fost mult mai mica, Cum /?e) La hrănire Voltaj colector baterii nouă în pe individual parcele astfel de scheme în modul odihnă (când Nu semnal) și la cameră temperatura sunt obținute Voltaj: pe colector Regatul Unit egală în\ " cm pe rezistor /?e egală în; UCM n^ rezistor /?bі egală — în Toata lumea Voltaj măsurat relativ general "de lut" fire, de exemplu relativ puncte A prin urmare Toata lumea Voltaj indicat co semn "minus" — uşor asigurați-vă că, ce relativ puncte A aceste Voltaj — GM, U"M și Regatul Unit — sunt negative Asa de modul în care general Voltaj părtinire І cm egală UCM =ism — £/m = M c— , b=- , în negativ aceasta s-a dovedit deoarece, ce eu Mai mult, Cum și asa de cale pe baza relativ emițător valabil "minus" Crește verso actual colector la Incalzi poate în general retrage tranzistor din clădire Similar Pericol apare în volum caz, dacă la tranzistor, inclus pe sistem OE sau BINE, pe scurt colector Voltaj, A baza la acest în general nicăieri nu conectat și "agăţat în aer " A apărut elementar colector actual crea pe emițător rp- tranziție mic Voltaj, care al lor "minus" atașat la de bază zone, puțin debloca tranzistor La acest colector actual puțin va creste cristal Puțin încălzire creştere număr non-core taxe aceasta "lanţ reacţie" Actual ca o avalanșă creste și pe ce fel- într-o zi acțiuni secunde vine termic dărâma unu din tranziții rp La a evita acest distructiv avalanşă, nu trebuie sa admite aspect "agăţat baze” ȘI pentru acest la instalare sau stabilirea tranzistor scheme recomandat baza a conecta primul, A opriți cele mai recente (orez ) Dat specific date Detalii și moduri tranzistor, A la fel recomandări relativ "agăţat baze" semne pentru ne suficient important eveniment Noi finisare^m cunoștință Cu tranzistor amplificator în general formă și din abstract amplificator Să mergem mai departe la specific Să mergem mai departe la practic tranzistor scheme Capitol IV O MIE Și UNU SISTEM Varsta zece înapoi, când în vânzare a apărut primul serial tranzistoare, mulți îndrăgostiți a început construi Buzunar receptori La la asta timp în revistă "Radio" au fost publicat două sau trei scheme astfel de receptori, și exact ei servit bază pentru dezvoltare „primind febră " Și majoritate îndrăgostiți pur şi simplu copiat revistă scheme, nu retrăgându-se din lor nici pe Etapa și chiar în precizie repetând Locație Detalii pe asamblare bord Dar Aici a trecut doi trei al anului, și în reviste, carti, colecții a apărut o multime de alții scheme, ceva asemănătoare A ceva diferit Și astăzi radioamator, care vrea colectarea receptor sau amplificator, de multe ori gandeste ce sistem din Total acest seturi scheme alege? Trebuie sa pe loc a spune, ce, în ciuda pe mare diversitate, Toata lumea simplu amator scheme acțiune pe relativ mic număr major grupuri LA în astfel de grupuri circuit solutii de multe ori foarte asemănătoare La principal grupuri scheme, interesat începător amator, poate sa atribuite colectate pe două sau trei tranzistoare receptori Cu cap telefoane (Căști) scheme relativ simplu, dar deja pe patru până la șase tranzistoare receptori direct amplificare pentru difuzor recepţie și scheme tot-undă superheterodină receptori Amplificatoare LF mai des Total sunt separate pe astfel de grupuri: amplificatoare Cu zi libera putere despre , Mar(ІOO ivt) și Cu putere redusă (tip P ) tranzistoare în zi libera cascadă și amplificatoare Cu puternic tranzistoare (tip P ) și zi libera putere - mar Și în jucărie și în un alt grup întâlni scheme, Unde difuzor conectează la zi libera cascadă prin transformator sau fără l Începători îndrăgostiți spectacol la fel interes la cel mai simplu scheme electromuzical unelte și la aparate automatizare LA acest capitol tu găsi scheme, reprezentând fiecare din numit grupuri, și în niste cazuri fundamental scheme completat montare, arătând unu din posibil Opțiuni (dar nu singurul!) Locație Detalii pe asamblare bord La selecţie scheme adresat Atenţie pe astfel de lor calitate, care poate sa Nume "tipic" Alte cuvinte în selectat scheme sunt utilizate circuit elemente, care cel mai de multe ori întâlni în amator echipamente Cu exceptia A merge, la selecţie scheme luat in considerare simplitate lor stabilirea și conservare major parametrii la niste deviere Detalii din specificat pe scheme cantități Toata lumea dat scheme poate sa Nume practic, deoarece ce ei au fost construit în amator conditii, A niste față publicare în carte special au fost verificate îmbunătățită sau dezvoltat din nou La dorință poate sa în variat Opțiuni combina dat scheme (de exemplu, atașați amplificator LF din unu receptor la amplificator HF din un alt), Schimbare individual circuit elemente (de exemplu, în calitate încărcături include în amplificatoare HF se sufoca, răni pe ferită inele în loc de avute în vedere sistem rezistențe) sau chiar Schimbare întreg circuit noduri (de exemplu, inclusiv primul cascadă amplificator LF pe sistem Bine în loc de scheme OE) Poate sa la fel în niste în Schimbare date Detalii scheme — reduce la nevoie rezistenţă sarcină, crește capacitate separând condensatoare, introduce adiţional dezlănţuind filtre și t P LA rezultat toate aceste "combinatii" poate sa a primi imens o multime de scheme, și niste din lor Mai se dovedesc a fi mai bine al lor "părinţi" Cunoştinţe, dobândit în anterior secțiuni carti, destul de suficient la a dezasambla dat în acest capitol practic scheme In orice caz, inainte de Cum continua la Descriere beton scheme, ne trebuie sa do Mai mult unu și, apropo, foarte important pentru viitor practic muncă Etapa Ne trebuie sa познакомиться Cu specific tipuri tranzistoare „ MAMS TOATE IMPORTANT! Dacă uită-te în în director pe semiconductor aparate, apoi inainte de Total se repezi în ochi imens număr tipuri tranzistoare și diode — mulți zeci diode Cu diferit titluri, mulți zeci diferit tranzistoare Trebuie sa dacă astfel de varietate? Este interzis dacă treci bine mai multe principal tipuri diode și tranzistoare sau, poate a fi, niste unu universal, potrivi pe Toata lumea cazuri viaţă instrument? Pe aceste întrebări cont pentru Răspuns evaziv— şi da th Nu unu universal tip instrument — unu diodă sau unu tranzistor — treci bine, cu siguranță, este interzis De aceea ce Nu, în în special ideal dioda, care și mare actual ratat ar, și înalt verso Voltaj îndurat ar (amintim despre Notă pe pagină ) , și mic capacitate posedat ar, și Mai mult la Tot a avut ar minor înapoi actual și slab dependenta parametrii din temperatura Astfel de diodă face imposibil, A pe niste indicatori fundamental imposibil Aici și cont pentru crea diferit aparate, aducând în unu caz în sacrificiu rectificat actual de dragul scădea containere, în prieten caz sacrificându-se admisibilă tensiune de dragul rectificat actual, în al treilea caz coborând Toata lumea marginal Opțiuni pentru scădea dimensiuni și t d Asa de apare în al nostru carti de referinta niste tipuri diode, fiecare din care Are al lor distinctiv particularități și al lor zone aplicatii Acea la fel cel mai poate sa a spune și despre tranzistoare LA niste cazuri cont pentru sacrificiu frecvență proprietăți triodă, pune sus co relativ scăzut marginal frecvență amplificare de dragul A merge, la a primi mare putere LA alții cazuri constructorii în mod deliberat dezvolta aparate Cu mic dimensiuni tranziții rp, A mijloace, co relativ mic zi libera putere, încercând subiecte de unii singuri scădea proprii containere tranzistor și elibereaza a lui influență pe frecventa inalta lanţuri LA al treilea caz cont pentru merge pe înrăutățirea amplificarea proprietăți tranzistor, la elibereaza influență temperatura pe a lui Opțiuni unu cuvânt, la în curs de dezvoltare tranzistoare, Asa de la fel Cum și la în curs de dezvoltare diode, cont pentru în diferit cazuri aduce diferit victime și crea asa de cale variat tipuri aparate pentru diferit regiuni aplicatii Există Mai mult Două circumstante, definire gamă semiconductor aparate, în special tranzistoare unu din aceste circumstanțe foarte neplăcut, Asa de Cum aceasta Oportunitati la redundant expansiune sortiment Al doilea circumstanţă, viceversa, permite luptă Cu umflătură sortiment tranzistoare, ajută crea semiconductor aparate "fără victime, apoi mânca posedând pe loc mulți valoros proprietăți Acea, ce dezvoltatori forţat crea tranzistoare mai multe diferit tipuri, aceasta este, Cum spune Mai mult nu chiar atât de rău Diferit tipuri tranzistoare multiplica la se lor producție, și la toata lumea principal tip apare pe loc niste subtipuri hai sa pentru exemplu sa vedem, Cum și De ce rasele familie cel mai simplu plutitoare semiconductor triodă co structura r-p-r plutitoare tranzistor* Cu astfel de structura se dovedește în rezultat mare numere dificil și subţire tehnologic operațiuni, niste din lor numit pe orez La trăgând afară cristal Germania în -l introdus donator impuritate, și în toata lumea cristal creată n-conductivitate Apoi cristal a tăia pe apartament farfurii, care temeinic lustruit și în Ale mele întoarce a tăia pe mic cristale Fiecare astfel de pe bază cristalină tranzistor, a lui viitor baza, în care trebuie sa siguranța emițător și colector Pentru fuziune emițător de bază cristal Cu conductivitate /g-tip a pune în mic metal casetă (orez ) și Acolo la fel grămadă anticipat gătit microscopic cereale India Apoi casetă închide și a stabili în coace, temperatura în care ajunge grade LA acest cuptoare indiu topite în cristal Germania, și în loc fuziune format emițător tranziție rp Apoi casetă scoate, întoarce și Cu opus laturi introduce al doilea cereale India, niste mai mare cantități, Cum primul Mai mult unu instalare în coace, Mai mult unu fuziune India în germaniu — și Mai mult unu, pe acest o singura data colector tranziție rp gata Noi dezmembrat întregul proces numai pentru vizibilitate: de obicei emițător și colector Tehnologic ciclu PRODUCĂTORI ALIABIL LENNY INTRODUCERE PrimXi EXTENSIE Lingou ORIENTARE CAUT KA TĂIERE SLITKA ~' V MĂCINARE FARFURII- TĂIERE CLASTCN TRIERE CRISTALELE ÎMPOIRE și GRAVARE LA PRODUCĂTOR Christamoae de fabricație De bază Inele G*** ( CONEXIUNE CONCLUZII „ /la (ma) Rk (meth) R ^k /A (MHz) patru cinci P A - a / mar - , P B - a / mar - , P V - a / mar - , P G - a / mar - , P D - a / mar - , P + treizeci , P + , P A + - P + - P A + - P B + - P + — P A + — P - treizeci , P A - treizeci , P B - — P - - P A -treizeci - P B -treizeci - P - - P A - - treizeci P - — P A - - P B - - P - - P A - - P B - - Continuare fila patru b b P - - P A - - P V - - P G -treizeci - P D -treizeci - P E - - , P - - , P A - - , P B - — , P - - , P A - - , P B - - , P + - treizeci , P A + — P + — P D + - P A + eu merg - treizeci P - , P B - - , P - — P A -treizeci - P - — P A - - P - - P A — — P B - - P + nouă , P A + nouă , P + nouă , P + nouă P - - , , P -treizeci nouă , , P - - , , Continuare, fila patru i cinci P + — , P A + - , P B + — , P + — , P + — PISA + - P - nouă , P -treizeci - , P - - , P -treizeci un / mar , ma , P A -treizeci un / mar , ma , P - A / mar b&ma , P - A / mar , ma , P - A / mar Yma , P A - A / mar ema , P B - A / mar \ma , P V - A / mar ma , P - cinci A / , mar - , ma , P A - cinci A / , mar ma , P B - cinci A / , mar - ma , P - cinci A / , mar — b&m , P A - cinci A / , mar - b$ma , P B - cinci A / , mar - , ma , P V - cinci A / , mar \$ma , P G - cinci A / , mar ma , P - cinci A / , mar - , ma , P B - un / , mar ma , П В - un / , mar treizeci ma , P G - un / , a ei cinci ,ѣma , P D - un / , mar — mA , P - un / , mar optsprezece , ma , P A - un / , mar - , ma , P B - un / , mar , ma , П І В - un / , mar - , ma , P G - un / , mar - , ma , Continuare fila h patru cinci P - / mar o sută , pzoz - / mar o sută , PZOZA - / mar o sută , P - / mar cinci o sută , P - / mar - o sută , P A - / mar - o sută , P - o sută - treizeci P - o sută - cinci P OZ - o sută - cinci P A - o sută - cinci P — o sută - П А - o sută - P — o sută - P A — o sută - P - o sută - cinci P A - o sută - cinci P B - o sută - cinci P - o sută - cinci P A - o sută - cinci P B - o sută - cinci P - o sută - P A - o sută - P B - o sută - P - treizeci P - treizeci P - - cinci P A - cinci P - - cinci P A - cinci P + nouă o sută P A + nouăsprezece o sută P + nouă o sută treizeci P A + nouăsprezece o sută treizeci P B +:o nouă o sută treizeci sechele masa* patru cinci P + nouă P A + nouăsprezece P - / , , treizeci P IAI - / , - , treizeci P BI -treizeci / , - , treizeci P I -treizeci / , — , treizeci P AI -treizeci / , - , treizeci P - / , - П А - / , - P - / , - treizeci P A - / , - treizeci P - , , / , - , P A - , , / , - , P - , , / , - , П А - , , / , - , P B - , , / , - , P - , , / , - , P A - , , / , - , P B - , , / , - , P + , / - , P A + , / - , P B + , / - , GT ȘI - - , GT B - - GT V - - GT G - - GT A - treizeci - GT B - treizeci - GT V şaisprezece — treizeci - cinci GT S G — G treizeci - cinci GT D - treizeci — GT E - treizeci - cinci GT Zh — treizeci - cinci Continuare fila patru cinci GT A - — GT B unsprezece - - cinci GT V - - Q cinci GT A - — GT B - - cinci GT V — — GT G - - cinci GTZS D - — treizeci GT E - - cinci treizeci GTZIOA - — GT B - - cinci GT V şaisprezece - — GT D - - cinci GT OE - — GT E + - gtznzh + - gtzii •+ - GT A optsprezece — o sută - cinci GT B - o sută - cinci GT A - - GT OB unsprezece -unsprezece - GT SV -nouă C - GT G - A — GT D unsprezece - A - GT E - A - GT A - cinci - patru GT B - cinci - patru GT V nouăsprezece - cinci - GT G - cinci - patru GT D — cinci - GT E - cinci - patru GT OZA -treizeci A / , mar - GT B -treizeci A / , mar ! - GT OZV - A / , mar - S Continuare fila cinci GT G - l / , mar - GT D - A / , mar - GT E - A / , mar treizeci GT Zh - A / , mar — GT I - A / , mar - GT A - A mar , KTZE + — treizeci KT A + - treizeci KT B + - treizeci KT V + — treizeci KT G + - KT D + - KT E + - KT Zh - - KT A - treizeci - o sută KT B - treizeci - KT V - treizeci i - KT A - o sută — KT B - o sută - KT V - o sută - KT G - o sută - KT -YuO treizeci unsprezece şaisprezece KT IA + cinci - KT B + - /kn= KT A - cinci j KT A + / treizeci treizeci KT B + / treizeci Note* Îndrăzneţ font evidențiat titluri tranzistoare verso conductivitate (l-r-l) Valoare actual, specificat îndrăzneţ font, — aceasta este maxim admisibilă impuls actual Mijloc actual în niste o singura data mai mica Valoare extrem admisibilă putere, specificat de mai sus trăsătură, corespunde ocazie utilizare tranzistor Cu radiator, sub trăsătură — fără radiator patru Majoritate tranzistoare, având sistem concluzii (pe orez ), Mai avea niste alte constructiv decor (titlu începe Cu scrisori ,MP" în loc de „P*; cm pagină ) și respectiv sistem concluzii cinci În mulți cazuri în Mese' sunt date aproximativ Opțiuni, Cu suficient dar, precizie pentru radio amator practici în toate scheme, despre care va fi spuse mai departe, în loc de tranzistoare P poate sa aplica orice alte putere redusă tranzistoare Numai în niste cazuri la acest Trebuie să regla modul, înlocuind de exemplu, rezistor în lanţuri baza, prin care servit iniţială negativ părtinire Exact lac la fel poate sa a inlocui frecventa inalta tranzistoare, de exemplu, în loc de P aplica P , P sau P La înlocuire trebuie sa, cu siguranță, convertit Atenţie pe frecvență, care ar trebui să și poate intensifica tranzistor, și introduce, cât costă se va schimba câştig din cauza diferențe în sens coeficient Trebuie sa la fel verifica, potrivi dacă pentru nou tranzistor existent modul Asa de, de exemplu, dacă tranzistor P lucru în sistem, Unde colector Voltaj este nouă în, apoi a lui deja este interzis a inlocui tranzistor P , pentru pe cine admisibilă colector Voltaj este în Cu exceptia A merge, trebuie sa neapărat pe manual verifica Voltaj, admisibilă pentru emițător tranziție La Bun a se stabili Cu tranzistoare, sănătos periodic naviga Mese lor parametrii, A la fel desene, Unde indicat Locație concluzii emițător bazele și colector (orez ) Aceasta, cu siguranță, nu cel mai amuzant ocupaţie, dar dar aceasta prin niste mic timp va da foarte important rezultat: tu veți și fără director stiu, ce tu prezent cel mai important tipuri semiconductor aparate, A mijloace, poti Mai uşor a dezasambla tranzistor scheme Și TOATA LUMEA LA FEL ACCEPTĂRI LA La începător radioamator, care alege subiect pentru a lui primul practic muncă și nu bântuie la acest niste anumit obiective, mânca mulți diferit Opțiuni "început" Poate sa, de exemplu, construi necomplicat radiola, protozoar dispozitiv electronic automatizare, electronic muzical instrument pe unu tranzistoare sau in cele din urma, cel mai popular tranzistor de casă — miniatură receptor Adevăr, în ultimul lucru timp, când industria radioului literalmente gresit magazinele tranzistorizat receptori — simpli și complex ieftin și scump, interes îndrăgostiți la de casă receptor vizibil scăzut ȘI degeaba În orice caz, pentru începător amator, face- actual primul pași, receptor, poate, cel mai de succes un obiect independent practic muncă In primul rand, receptor uşor admite complicație – poate treptat, Etapa pe Etapa, trece peste din simplu scheme la Mai mult dificil Poate sa, de exemplu, colectarea receptor pe unu tranzistor, apoi adăuga la -l Mai mult unu amplificarea cascadă, apoi Mai mult unu și t d (orez ) În al doilea rând, în receptor tu întâlni Cu mulți popular elemente, în celebru măsura general pentru electronic instrumente: amplificator HF, amplificator LF, coordonarea transformator, variat filtre, redresor, detector și alții ȘI, in cele din urma, al treilea, face receptor, tu poti suficient repede a primi "taxa pe frică" După ce a acceptat niste statii, auzind vorbire sau muzică din a lui propriu, al lor mâinile Terminat receptor, tu experienţă unic vesel sentiment câştigător și Electronică deja nu va fi pare pentru tine teribil și inaccesibil Deja din cauza unu acest — din cauza oportunități relativ repede și pur şi simplu a primi practic rezultat și a depasi sentiment frică față electronic scheme — mânca Drept sens da gratis preferinţă cel mai simplu de casă receptor și exact Cu -l începe A mea cale în practic Electronică DIN practic scheme protozoare receptori noi deja întâlnit în din timp cărți (orez , ) Dar în apoi timp noi știa numai unu sistem amplificator — sistem DESPRE,- și aceasta este, cu siguranță, foarte restrânsă gamă practic scheme Acum, folosind cunoştinţe, primit la cunoștință Cu abstract amplificator, noi Poate sa ascuțit extinde trusa practic scheme receptor La nu repeta, noi Hai sa luam din vechi receptor numai intrare circuit (masa ) și exact a lui aplicabil în toate structuri, despre care va merge vorbire mai departe Să începem Cu curios opțiune receptor pe unu tranzistor (orez - ) privirea în diagramă, tu nu descoperi pe a ei sursă nutriție — receptor Mănâncă energie unde radio Caz în volum, ce aproape puternic statii radio tensiune electromagnetic câmpuri asa de Grozav, ce a lui poate sa utilizare Cum o sursă nutriție (Pe distanţă mai multe fagure metri din puternic statii unde radio Mai chiar aprinde bec, inclus în lanţ recepţie antene ) frecventa inalta Voltaj din antenă lanţuri se îndreaptă diodă D\ și servit pe colector tranzistor \ inclus pe deja familiar ne sistem Trei- KB Orez Principal tipuri trans- nouă unu detector (orez - ) Condensator Сі — filtru redresor Retragere la bobine făcut, Cum și de obicei, din mic părți se întoarce (pag ) A plati Atenţie, în ce direcţie inclus dioda,- numai la astfel de includere rectificat Voltaj va fi lovit "minus" pe numara cinci î Hr î Hr zistori (CM — colorat eticheta) lector Mai mult o singura data reaminti: receptor, hrănit "liber energie", va fi muncă numai pe închide distanţă din puternic statie, în în mai multe kilometri LA calitate încărcături în colector lanţ inclus difuzor Gr\ Nici în acest, nici în alții receptori noi nu Pic > Receptorii direct amplificare inainte de Total diferă număr cascade amplificare înalt și scăzut frecvente noi vom indica specific tip difuzor dispozitive aceasta poate a fi și telefon capsulă DM- , și cunoscut capsulă DEMSH, și, in cele din urma, unu din dinamic difuzoare (masa unsprezece) Cu weekend transformator (masa ) Mai bine Total, cu siguranță, utilizare dinamic difuzor — el foarte în mod eficient se transformă electric fluctuatii în sunet Și în apoi la fel timp difuzor nu creează puternic deformare, Cum, de exemplu, telefon capsulă TK- , care la Tot Mai mult cere considerabil putere pentru creare Mai mult sau Mai puțin tare sunet Destul de probabil, ce pentru protozoare receptori difuzor va fi inapt — prea mult mic va fi putere electric ezitare, pentru A merge la crea puternic sunet LA acest caz în loc de difuzor, nu schimbându-se scheme, poate sa aprinde cap telefoane Următorul receptor (orez - ) asamblate pe sistem O-V- Acest abreviat intrare El vorbește despre volum, Cum construit amplificarea tract receptor Scrisoare "V" — condiţional desemnare detector; număr, care cheltuieli inainte de scrisori "V" indica, cat de mult în receptor cascade amplificare înalt frecvențe; număr, permanent după scrisori "V" cat de mult cascade amplificare LUNG! ZIMUL Pic Scheme protozoare receptori Pic Scheme protozoare receptori (continuare) Orez Scheme protozoare receptori (continuare) Pe sistem nouă Ryu și /?iz pe com; Rp — com Masa unsprezece Difuzoare Tip difuzor mamă* Rezistenţă sunet bobine (ohm) Bandă frecvente (Hz) Dimensiuni** (mm) , GD— ± , - X , , GD- ± , - X , , GD- ± , - X , D GD- ± , - x , GD- ± , - X , GD— ± , - X , GD— YU ± , - X , GD— cinci ± , - X , GD— ± , - X GD— ± , - X X GD- ± , - x ZGD- ± , - X X GD- ± , - X GD- ± , - X X GD- ± , - X X Note: *Primul număr în Nume difuzor indica a lui putere în wați **Pentru rundă difuzoare indicat diametru difuzor (primul număr) și înălţime ("grosime*), A pentru eliptic difuzoare — dimensiuni difuzor pe topoare elipsă și înălţime ("grosime*) scăzut frecvențe; intrare —V— mijloace ce în receptor mânca detector (fără -l dupa toate acestea receptor și a fi nu poate!) și în două etape amplificator LF, A amplificator HF Nu deloc (orez ) Detector efectuat pe triodă gy și detectare efectuate în emițător lanţuri LA colector lanţuri apare întregul "buchet" armat constituenți detectat semnal, în volum inclusiv frecventa inalta și frecventa joasa componente Ne, desigur nevoie numai frecventa joasa componentă (Smochin ), și asa de în sistem introdus condensator Sz, care pe loc la fel se inchide pe "Pământ" frecventa inalta componentă colector actual Noi deja detaliu desfăcut (orez ), ce cale Masa și ca Weekend (W) și interetape (MT) transformatoare pentru tranzistor receptoare radio Nume receptor Scop transformator Miez Primar serpuit, cotit Secundar serpuit, cotit „Atmosfera” VT W , X ( , ) + ( , ) „Alpinist” MT W , X ( , ) + ( , ) WT W , X + ( , ) + ( , ) "Banga" MT W X ( , ) + ( ; ) "Selga" WT W X + ( , ) ( , ) „Cosmonaut” mt W X ( , ) + ( , ) WT W X + ( , ) + ( , ) "Sport- " mt W X ( , ) + ( , ) WT W X + ( , ) ( , ) "Speedola" mt W X ( , ) + ( , ) WT W X + ( , ) - ( , ) „Șoimul- ” mt W X ( , ) + ( , ) WT W X + ( , ) ( , ) mulți lanţuri amplificator întâlni pe general sârmă, la la care conectat împământare și care asa de pentru concizie numit "Pământ" LA dat caz, închidere frecventa inalta componentă pe "Pământ" noi pe loc la fel trimis a ei pe emițător tranzistor \ Colector actual din colector în în cele din urmă mereu vine la emițător Dar la acest el ar trebui să Mai mult neapărat trece pe pe rezistenţă încărcături și muncă Acolo, crearea puternic copie semnal Închidere frecventa inalta componentă Drept pe emițător, noi nu permis a ei în sarcină și asa de primim în colector lanţuri puternic copie unu numai frecventa joasa componentă DIN rezistor încărcături /?i prin împărțind condensator C (orez ) semnal ajunge pe baza amplificator LF, colectate pe tranzistor Gі pe sistem OE LA acest cascadă folosit cunoștință ne sistem temperatura stabilizare Pe baza servit simultan Două Voltaj: pozitiv Cu rezistor Rt și negativ Cu fund părți Delhi corp YagYaz- Negativ' Voltaj pe , în Mai mult pozitiv și asa de cale pe baza valabil mic' "minus" Acum adecvat a desena Atenţie pe Mai mult unu detaliu scheme — polaritate includere electrolitic condensatoare C și C Capacitate electrolitic condensatoare determinat nu numai zonă lor huse, suflecate în tubul Capacitate electrolitic condensatoare în Mai ales condiţionat niste fizic proceselor în situat între paramente cel mai subtire strat oxizi Procesele aceste apărea, când prin electrolitic condensator merge constant actual anumit directii La actual alte directii condensator poate se dovedesc a fi pur şi simplu spart LA acest respect electrolitic condensator ceva aminteste dioda, care diferit Oportunitati eu insumi la variat directii actual Concluzie din Total spus astfel de: electrolitic condensator poate sa include în lanţuri, Unde impreuna cu Cu variabile actual prezent Mai mult și constant, și include condensator trebuie sa Asa de, la specificat pe sistem "un plus" (ușoară căptuşeală) potrivite Cu desemnare pe corp condensator (orez ) Pe scheme, Cum regulă indica polaritate includere electrolitic condensator Dacă la fel polaritate pe sistem nu indicat, apoi a ei nu e complicat instalare tu, ca urmare a, Cum lovituri la la asta sau in caz contrar complot scheme hrănitoare Voltaj Dificultăți apărea numai în volum caz, dacă la ambii paramente condensator pe scurt Voltaj unu și A merge la fel semn De exemplu, dacă la ambii paramente pe scurt "minus" Aici trebuie sa estima care din aceste "contra" Mai mult, și exact la -l a conecta concluzie condensator, pe care și cheltuieli pictograma "minus" Asa de, de exemplu, pe al nostru sistem condensator C inclus între Două "contra" A al lor negativ concluzie acest condensator conectat la colector tranzistor \, pe care negativ Voltaj Mai mult, Cum pe rezistor /?z- niste cuvinte pentru acestea, pe cine surprize absenta părtinire pe baza tranzistor Caz în volum, ce acest tranzistor lucru în modul detectare și a lui emițător tranziție ar trebui să "reducerea" jumătate frecventa inalta modulată Voltaj ȘI pentru acest pe baza nu trebuie sa a fi părtinire (orez ) Următorul receptor efectuat pe sistem -V- , calculat pe recepţie unu statie, lucru pe cap telefoane și Mănâncă din unu galvanizare element pe în Pic Electrolitic condensator neapărat ar trebui să fi sub permanent tensiune, conform în anumit polaritate aplica asa de scăzut hrănitoare Voltaj s-a dovedit posibil mulțumită la asta ce în calitate încărcături în ambii cascade sunt utilizate bobine (L și L ) Pe lor aproape nu e pierdut permanent Voltaj (orez ) și în apoi la fel timp creată relativ mare Voltaj îmbunătățit semnal (Memorie Nu ) Detector efectuat pe sistem Cu dublare (orez - ) Primar părtinire pe baza toata lumea tranzistor a stabili selecţie rezistențe și /? Cu asa de calcul, la colector actual odihnă a fost aproximativ ma Rezistoare /?i și R , cu toate că ei și conectat direct la colector (orez , foaie B) nu sunt elemente stabilizare termica: pe bobine L și L aproape Nu permanent toamna stres, și permanent Voltaj pe colector, aproximativ astfel de la fel, Cum și pe "minus" baterii A plati Atenţie, ce capacitate separând condensator Sz în mulți o singura data mai mica, Cum capacitate asemănătoare separând condensator C în anterior sistem La fel de tu deja, evident, am ghicit diferență acest legat Cu subiecte ce primul din condensatoare "lucru" în amplificator HF, A al doilea- în amplificator LF (Memorie Nu ) Condensator C introdus în sistem pentru A merge-, la bobina L nu scurtcircuitata intrare lanţ T\ (emițător tranziție) pe permanent actual LA concluzie date Detalii Bobine L și Ă răni pe inele din ferită F- Cu extern diametru mm și intern cinci mm Fiecare bobina conţine pe se întoarce fire PELSHO , Date magnetic antene: nucleu din ferită F- , diametru mm, lungime mm\ bobina Li conţine se întoarce fire PE , A bobina L (ea răni peste Li) — se întoarce A merge la fel fire Date aceste valabil numai pentru fix setări pe statie "Far", lucru pe val m Dacă tu vrei acordați-vă pe un alt statie, apoi Trebuie să Schimbare nu numai date bobine Li (sau condensator Сі), dar, Poate, Mai mult și date bobine L și Lt Inainte de Cum a dezasambla Următorul sistem (orez - ), ne vom intoarce la anterior (orez - ) Tu, evident, tine minte ce în colector lanţuri al nostru primul cascadă — triodă detector — noi pe loc la fel închis pe "Pământ" frecventa inalta componentă detectat semnal Ea s-a adeverit pur şi simplu deşeuri producție Dar, Cum spune la bun gazdă nimic nu dispare și acest frecventa inalta "aștepta" de asemenea poate sa utilizare pentru treburile Intrare element toate al nostru receptori este oscilatoare circuit, personalizat în rezonanţă pe frecvență admis statii Pe Verifica rezonanţă circuit eu insumi ridică Voltaj semnal (Amintiri №№ optsprezece, nouăsprezece, ), și ridică a lui subiecte mai puternica, Cum superior factor de calitate acest contur Cu exceptia A merge, Cu crește factor de calitate devine mai ascuțit și rezonant curba, receptor mai bine se filtrează semnale vecine interferând statii Exista rând măsuri permițând a ridica factor de calitate contur, și aceasta este inainte de Total — scădea diverse drăguț pierderi Dar poate sa a ridica factor de calitate intrare contur și in caz contrar — introduce în -l pozitiv verso conexiune (orez , ) De sprijin fluctuatii în contur, pozitiv verso conexiune contribuie în -l adiţional energie și, pe esență treburi, reduce proprii pierderi în contur Rezultat actiuni pozitiv verso conexiuni convenabil introduce tu Cum introducere în circuit niste negativ rezistenţă rm, care nu selectează energie, Cum ca de obicei (pozitiv) rezistenţă RK, A, viceversa, dă înapoi a ei General rezistenţă pierderi în contur determinat sumă a lui proprii rezistenţă /?la și introdus negativ V Pic Pozitiv verso conexiune compensează pierderi energie în contur rezistenţă — /?ext Cum mai puternica verso conexiune, subiecte Mai mult negativ rezistenţă, subiecte mai mica pierderi în contur și superior a lui factor de calitate negativ rezistenţă — aceasta este, desigur convenţie, convenabil recepţie pentru descrieri complex proces Pentru acestea, pe cine acest convenționalitatea urzeală, vă reamintim ce introdus în al nostru sistem rezistor /?la — aceasta este mai frumos convenţie Nici unul rezistor în contur Nu, și magnitudinea RK determinat pierderi în fire, în dielectric condensator, în cadru bobine, pierderi pe radiatii și t P Sistem cel mai simplu receptor Cu pozitiv verso comunicare dat pe orez - Date bobine L astfel de la fel, Cum și bobine conexiuni în anterior receptori Situat ea la fel din apropiere Cu contur bobina Acest bobina L activat în colector lanţ, pe a ei trece armat frecventa inalta componentă detectat semnal (în colector lanţuri Toata lumea constituenți a se dovedi armat), și asa de cale parte energie introdus înapoi din colector lanţuri în lanţ bazele LA sistem receptor disponibil numai unu necunoscut element- lanţ R C Ea servește pentru neted schimbări grad (admis vorbi „adâncimi”) verso conexiuni Cum superior pe sistem motor rezistor /? ( subiecte mai mica general rezistenţă acest lanţuri, subiecte în mai mare grad frecventa inalta componentă colector actual se inchide pe "Pământ" LA extrem superior poziţie motor colector in cele din urma împământat pe înalt frecvență și pozitiv verso conexiuni în general Nu Astfel de ajustare nevoie deoarece, ce verso conexiune trebuie sa a fi Cum poate sa mai puternica, dar în apoi la fel timp nu trebuie sa a fi prea mult puternic Ce ascunzându-se pe acest cuvânt "prea mult", noi învăța puțin mai tarziu, în secțiune "Transformare în generator" ȘI pa numai noi notam ce la prea mult puternic pozitiv verso conexiuni receptor în general încetează lua și devine sursă interferență pentru toate vecine receptori De acest motiv A la fel deoarece, ce amplificator Cu pozitiv verso comunicare nu astfel încât pur şi simplu regla, astfel de cascade nu primit distributie Rezultate, care, dă pozitiv verso conexiune, poate sa a primi alții Mai puțin complex și Mai mult calm mijloace Următorul receptor asamblate pe sistem I—V— (orez - ) Primul cascadă (L) - deja familiar ne amplificator HF LA a lui colector lanţ activat bobina L — primar serpuit, cotit frecventa inalta transformator Asa de secundar înfăşurări acest transformator semnal servit pe detector, A el, în Ale mele întoarce, inclus direct în intrare lanţ primul cascadă amplificator LF (T ) Sistem amplificator LF acest receptor Mai mult nu familiar ne nici în în general nici în specific formă distinctiv particularitate amplificator în volum, ce în limba germana aplicat imediat interetape conexiune, conexiune fără separând condensatoare (orez o sută) Primul cascadă amplificator (tranzistor T ) asamblate pe sistem Cu general colector (BINE), A a lui sarcină este intrare lanţ Următorul cascadă — emițător tranziție tranzistor Tz De variabil actual Cum de parca Toata lumea se dovedește nu-i rău- intrare rezistenţă tranzistor T destul de poate servi sarcină pentru T De permanent actual de asemenea Toata lumea Bun: colector lanţ tranzistor T — aceasta este a lui drăguț rezistor, prin care Cu "minus" servit părtinire pe baza Tz, Cum aceasta și servit ar prin rezistor /?b- Apropo, eu insumi al doilea cascadă amplificator (Tz) de asemenea asamblate pe sistem BINE, th a lui sarcină la fel este intrare lanţ Următorul, weekend cascadă (T ) Și "rezistor" prin care servit părtinire pe baza T , la fel servește colector lanţ Pic o sută LA "compozit tranzistor" intrare lanţ al doilea cascadă inclus direct în primul cascadă în calitate încărcături anterior tranzistor ( h) Aici, adevăr, pentru potrivi regim introdus Mai mult și rezistor /? Similar sistem — a ei de multe ori numit compozit tranzistor — Are rând merit, și printre lor, cu siguranță, minim număr Detalii Asa de în al nostru receptor noi clar salva Două condensator și patru rezistor Dar la compozit tranzistor mânca și limitări (tu într-o zi văzut diagramă, la care au fost ar numai merit?) și inainte de Total — relaţie moduri Dacă, de exemplu, pe niste motive se va schimba colector actual î , apoi se va schimba și părtinire pe baza T , A mijloace și colector actual acest triodă, din pe cine în Ale mele întoarce depinde părtinire pe baza și colector actual tranzistor T LA Următorul sistem la fel folosit compozit tranzistor, dar numai deja din triode diferit conductivitate Aici receptor efectuat pe sistem —V— (orez - ) Particularitate primul cascadă în volum, ce circuit inclus succesiv în emițător lanţ triodă Noi A fost odată ca niciodată remarcat (orez ), ce dacă conectați la contur paralel, apoi sarcină trebuie sa avea rezistenţă Mai mult A dacă aprinde în circuit' secvenţial, apoi rezistenţă încărcături trebuie sa a fi puțin mai puțin De aceea ce factor de calitate deteriorarea Pic LA în mai multe etape amplificator suficient pur şi simplu aprinde tranzistoare diferit structurilor (diferit conductivitate) se scutură mic paralel (shunt) rezistenţă și mare consistent rezistenţă (Memorie Nu nouăsprezece) Includere consistent contur în intrare lanţ \— aceasta este atentat, încercare (apropo, nu cel mai de succes) a depasi dificultăți, generate scăzut intrare rezistenţă tranzistor Al doilea cascadă — triodă detector — asamblate pe tranzistor co structura P- r-p pe sistem Cu general emițător emițător, Cum și trebuie sa a fi la tranzistor p-r-p, conectat direct Cu "minus" baterii, A semnal pe baza Tg servit Drept Cu colector încărcături anterior cascadă, Cu bobine £ Pe acest tambur practic Nu permanent Voltaj (orez ), în orice caz aceasta nu depaseste mai multe milivolt prin urmare poate sa gândi, ce pe baza T Nu părtinire și emițător tranziție acest tranzistor Bun gestionează Cu atribuțiile detector sarcină G servește intrare lanţ T — emițător tranziție al treilea tranzistor inclus în colector lanţ G Asa de la fel, Cum de obicei se aprinde rezistor încărcături /?n Asa de cale armat semnal din colector lanţuri al doilea cascadă lovituri direct în intrare lanţ al treilea cascadă, A părtinire pe baza G servit prin "rezistor" — colector lanţ tranzistor T Toata lumea aceasta este foarte Se pare că pe imediat conexiune Două triode în anterior sistem Dar numai Acolo pentru A merge, la crea imediat conexiune, noi forţat au fost include primul tranzistor "cupluri" pe sistem BINE Aici mulțumită aplicarea triode Cu diferit tip conductivitate imediat conexiune se dovedește la sistem OE, care, Cum cunoscut dă Mai mult câştig (orez ) Magnetic antenă receptor efectuat Asa de la fel, Cum în anterior cazuri Bobina L răni pe inel din ferită F- ; extern diametru inele mm, serpuit, cotit conţine o sută se întoarce fire PELI O , Stabilire receptor vine jos la selecţie rezistor /?i, rezistenţă pe cine poate a fi în în - com Următorul patru receptor sunt pe Mai mult înalt pași: ei permite fără extern antene a primi vorbind tare recepţie relativ mare numere statii (orez — cinci, , ; orez ) Primul din lor ( - ) — vechi amator receptor, asamblate pe sistem -V- Tu, cu siguranță, uimit — pe sistem este văzut Total patru tranzistor La fel de la fel pe lor poate muncă cinci amplificarea cascade - Două frecventa inalta și Trei frecventa joasa? ȘI caz în volum, ce unu din tranzistoare lucru în Asa de numit reflex sistem — el simultan întărește și înalt și scăzut frecvență Se posibilitate dubla utilizare tranzistor nu trebuie sa apel nici unul îndoială Primul tranzistor întărește frecventa inalta semnal, apoi acest semnal este detectat, și a lui frecventa joasa componentă din nou se intensifică subiecte la fel tranzistor (orez ) Principal dificultate include în volum, la divide frecventa inalta și frecventa joasa curenti în intrare și zi libera lanţuri aceasta poate sa do Cu Ajutor protozoare filtre, de exemplu, Cu Ajutor condensator SF, care se inchide frecventa inalta semnal pe loc la fel după A merge, Cum el a lucrat pe frecventa inalta sarcină — bobina, inclus în colector lanţ Pentru frecventa joasa colector actual aceste elemente — condensator SF și bobine — practic nu exista, Asa de Cum capacitate prea mult mic, la închide scăzut frecvență pe "Pământ" A inductanţă tambur- Pic reflex cascadă primul întărește frecventa inalta semnal, A apoi frecventa joasa semnal ki prea mult mic, la frecventa joasa actual creată pe a ei tangibil Voltaj În mod similar bobina conexiuni Cu magnetic antenă, inclus în lanţ baza, fără dureri dor pe intrare tranzistor frecventa joasa componenta, sosit Cu detector ȘI condensator SF se inchide pe "Pământ" numai frecventa inalta semnal LA practic sistem receptor reflex este al doilea cascadă (orez - ) DIN a lui frecventa inalta încărcături — Cu bobine — semnal servit pe detector și Drept Cu -l înapoi în lanţ bazele A merge la fel tranzistor frecventa inalta constituenți detectat semnal chiar nu sunt eliminate din detector lanţuri, și asa de în acest reflex cascadă la Tot Mai mult posibil niste verso conexiune pe înalt frecvență frecventa joasa sarcină cascadă servește rezistor ? Două ulterior cascadă amplificator LF împlinit pe deja, aparent obișnuit sistem (orez ) distinctiv particularitate- reprize părtinire pe baza tranzistor T Drept Cu colector tranzistor z Mulțumită acest efectuate niste stabilizare termică (Mai mult despre a ei va fi spuse mai departe) ambii cascade: dacă la Incalzi pe mine nyatsya modul tranzistor Gz, apoi în necesar latură schimburi părtinire Două Recent tranzistoare frecventa inalta bobine GBP, L , L$ răni pe de opt milimetri inele din ferită NTs- , și primul Două bobine, natural, răni pe general inel Bobina £z conţine se întoarce, C- se întoarce și £ — se întoarce fire PELPIO , Sistem receptor dat ne în volum formă, în ce ea a fost publicat în literatură zece varsta înapoi, și la acest în a ei salvat chiar nu foarte "frumoasa" circuit solutii Asa de, de exemplu, aparent ar trebui să ar divide frecventa inalta curenti în intrare lanţuri tranzistor reflex cascadă și înlătura asa de cale Aleatoriu verso conexiune Necesar a fost Schimbare sistem detector, Asa de Cum în dat sistem Nu "legitim" cale pentru permanent componentă detectat semnal Posibil opțiune scheme detector (orez - ') ar trebui să supliment condensator pe - mie pf, inclusiv a lui paralel lanţ R'R" Următorul receptor (orez - ), asamblate pe sistem -V- , de asemenea nu tineri, dar el deja foarte închide la modern amator receptori Din scheme pe oportunități exclus și acestea elemente, care greu face, și acestea care îngreunează ajustare receptor Toata lumea patru amplificarea cascadă asemănătoare prieten pe prieten Cum Două picături apă — pretutindeni (În afară de, cu siguranță, ultimul cascadă) sarcină servește rezistor, pretutindeni părtinire pe baza servit din colector baterii prin rezistor Re (orez ) Diferență în elemente frecventa inalta și frecventa joasa cascade numai în containere tranzitorie (separare) condensatoare Detector efectuat pe foarte confortabil sistem Cu dublare stres, care apropo, cost ar introduce în anterior sistem Receptor foarte simplu, uşor a se imbunatati și nu-i rău lucru Singurul a lui defect — absenta stabilizare termică Acest defect eliminat în Următorul sistem (orez - ), care pe- aparent Nu sens detaliu a dezasambla — Toata lumea elemente ne deja familiar LA sistem introdus regulator volum Rs Lanţ /?uS este Asa de numit decuplare filtru, care previne parazitar conexiune între cascade amplificator decuplare filtru, apropo, uşor introduce în orice sistem Uneori astfel de măsura poate Stop autoexcitare amplificator, transformare a lui în generator Mai mult unu opțiune scheme dat pe orez Aici diferență în cale stabilizare termică niste cascade — o sută bilizare Cu Ajutor separator cu toate că și cere mai multe adiţional Detalii, dar dar dă cel mai bun rezultate Receptor montat pe placaj panouri, la care lipite difuzor și transformatoare Pe Două lateral baruri fix magnetic antenă Dacă în ta eliminarea Nu frumoasa plastic cutii, apoi rezultând greu constructie poate sa introduce în caz, cusute din substitui piele sau din pdotnoy materie LA caz stabilit la fel Două conectat succesiv baterii KBS, din care receptor poate continuu muncă o sută — o sută douăzeci ore LA receptor aplicat Mai mult nu familiar ne în două etape amplificator LF, asamblate pe Trei tranzistoare Asa de sistem acest amplificator, a lui virtuti și neajunsuri noi sa ne cunoastem în Următorul secțiune cărți ȘI pa — niste general final comentarii pe despre receptori La fel de tu înșiși a văzut exista mare varietate scheme protozoare receptori, și Toata lumea ei în mulți asemănătoare circuit "trucuri" — pozitiv verso conexiune, compozit tranzistoare, reflex câştig și alții — în protozoare receptori nu mereu justificate În orice caz, începător amator mai bine aduna receptor pe cel mai simplu și de încredere scheme fără „focalizează” La lor număr inainte de Total raporta Două Recent scheme Sunt simplu în de fabricație și, ce mai ales important, în stabilirea Stabilire tranzistor receptor poate sa divide pe Trei părți Inainte de Total trebuie sa obține la receptor au inceput "a respira", la el deşi Cum- într-o zi admis orice statie Dacă asamblate receptor deloc nu lucru, apoi cauta greşeală în instalare sau defect detaliu primul probă receptor mai bine legume şi fructe, conectarea la -l mare antenă, chiar dacă receptor calculat numai pe intern magnetic antenă Următorul etapă — potrivi moduri tranzistoare De obicei mânca niste elemente, influenţând pe modul tranzistor, dar mai simplu Total ridica rezistor, inclus în lanţ bazele și definire negativ părtinire pe a ei Uneori pentru selecţie părtinire în loc de permanent rezistor include variabil Cu totul ridicând Cu a lui Ajutor cel mai avantajos părtinire, măsura rezistenţă variabil rezistor, la care astfel de părtinire s-a întâmplat, A apoi include în lanţ bazele constant rezistor corespunzător rezistenţă puci, La proiectarea tranzistor receptori poate sa uni noduri variat scheme Selecţie cel mai avantajos părtinire produs pe Două indicatori — pe întărirea cascadă, care, desigur trebuie sa a fi Cum poate sa Mai mult, și pe consumat actual, care ar trebui să a fi Cum poate sa mai mica Câştig stabilit cascadă poate sa a evalua pe auz, pe volum sunet, A pentru Control pe consumat actual în colector lanţ trebuie sa aprinde miliampermetru, care disponibil în orice avometru LA concluzie reaminti: Cum mai mica rezistenţă în lanţuri baza, subiecte Mai mult "minus" pe a ei, subiecte Mai mult colector actual tranzistor Ce la fel preocupări amplificare, apoi din cantități colector actual, A mijloace, și din părtinire aceasta depinde dificil cale Foarte de multe ori, de exemplu, crește "minus" pe baza Oportunitati la scădea amplificare din cauza A merge, ce crește permanent Voltaj pe sarcină și scade Voltaj pe colector DIN un alt mână, prea mult mic "minus" pe baza se aprinde tranzistor în regiune inferior îndoi intrare caracteristici, și la acest câştig, cu siguranță, cade (cm capitol "Învăța do constatări") Al treilea etapă stabilirea — setare intrare contur Aici noi nu noi vom da specific recomandări — orice OMS intelege ce cale rezonant frecvență contur depinde din a lui inductanţă și containere (Memorie Nu optsprezece, orez ), uşor ghici când trebuie sa derulează înapoi bobine din contur bobine, A când serpuit, cotit, la a conduce rezonant frecvente contur în dorit gamă Personalizare contur convenabil conduce, i}meya din apropiere Bun personalizat receptor — pe a lui scară uşor defini, ce statie acceptă ta stabilit tranzistor receptor și cât costă tu Trecând peste "sus" sau "mult mai jos", cotitură rotor condensator setări ȘI, in cele din urma, ultimul lucru cometariu La dorință tu poti combina scheme, elemente unu din lor introduce în un alt (orez ) LA în special poate sa introduce în orice din descris scheme economic și relativ puternic amplificator LF din ultimul receptor sau un alt asemănătoare amplificator, Cu care tu a se familiariza în Următorul secțiune CAT DE MULT CHELTUIELI WATT? Acest capitol complet dedicat amplificatoare scăzut frecvență, care sunt incluse compozit element în receptori, A la fel sunt utilizate în radiolach, noduri radio, megafoane, electronic muzical unelte, Magnetofoane și un alt echipamente Pentru start — niste protozoare și, dacă poate sa Asa de a spune, auxiliar scheme Primul din lor (orez -I) — aceasta este amplificator, permițând suficient pur şi simplu construi chitara electrica Baza scheme — cristal ridica (a lui poate sa Cumpără în magazin în departament de rezervă părți la receptori), atașat la top punte chitare Cu Ajutor lipicios panglici sau cel mai simplu clemă Luand in considerare, ce cristal — aceasta este suficient blând element, a lui cheltuieli învelire în lipicios bandă, eliberând numai Două cu grijă lipite la concluzii conductor Electric semnal, în curs de dezvoltare pe cristal sub acțiune mecanic ezitare punți, se intensifică în două etape tranzistor amplificator și servit pe intrare ridica orice "mare" receptor sau pe intrare special construit tranzistor amplificator LF Dificultăți includere cristal ridica în tranzistor amplificator conectat Cu subiecte ce acest cristal Are foarte mare intern rezistenţă, de obicei niste megohm Și dacă la astfel de rezistență ridicată generator- cristal a conecta cu rezistență scăzută sarcină, de exemplu, intrare lanţ tranzistor, inclus pe sistem OE, apoi pe acest sarcină Orez PE Amplificator LF Cu zi libera putere , - mar Pic Protozoare organ electric Pic Electromuzical instrument theremin Pic Intrerupator Brad de Crăciun ghirlande va fi act numai nesemnificativ parte stres, dezvoltat cristal Principal parte acest Voltaj va rămâne pe intern rezistenţă cristal Pentru armonizare cristal Cu amplificator a lui primul cascadă ( \) efectuat pe sistem BINE, care, Cum tu tine minte Are înalt intrare rezistenţă permanent Voltaj, care inevitabil apare pe sarcină /? primul cascadă, servește deplasare pentru al doilea cascadă, colectate pe sistem OE Rezistor /?patru este tu element negativ verso comunicatii, care ridică stabilitate al doilea cascadă Acest amplificator poate a fi folosit în calitate intrare bloc tranzistor radiolii DIN a lui Ajutor, de exemplu, poate sa aprinde cristal ridica la Intrare orice tranzistor amplificator LF, având scăzut intrare rezistenţă (orez - ) Alte sistem (orez - ) este Asa de numit mixer: simplu bloc, Cu Ajutor pe cine poate sa a conecta la amplificator LF niste microfoane și ridica mixer permite Schimbare nivel semnal din toata lumea din aceste surse, nu influenţând pe odihnă Foarte simplu o singură etapă amplificator (orez - ) permite a conecta dinamic microfon la Intrare ridica reţea receptor Dacă aprinde microfon fără astfel de amplificator, apoi el nu oferi suficient volum sunet Semnal din microfon mult (de obicei în douăzeci — cincizeci o singura data) mai mica, Cum semnal din ridica, pe care calculat amplificator LF receptor Particularitate scheme — nutriție colector lanţuri din redresor, la la care pe scurt Voltaj în Cu incandescent înfăşurări receptor Două alte scheme (orez - , ) prezent tu protozoare o singură etapă amplificatoare LF, lucru din cărbune microfon Microfon inclus Asa de, ce necesar pentru a lui nutriție constant actual se dovedește Drept din elemente amplificarea scheme LA primul sistem necesar valoare acest hrănire actual ridica Cu Ajutor rezistor /?z, în al doilea sistem — Cu Ajutor rezistor /?z Fiecare din rezistențe șunturi microfon, și Cum mai mica astfel de bypass-dcee rezistenţă, subiecte mai puțin parte general actual devine microfon La merge la Următorul grup amplificatoare LF — la doua lovituri amplificatoare, ne Trebuie să stau pe unu lipsa, general pentru toate amplificatoare, Cu care noi întâlnit mai devreme Dacă utilizare lumeşti terminologie Etapa pe Etapa gia, apoi acest dezavantaj, ar trebui ar Nume extravaganţă Inainte de acum de cand noi nu vorbit despre volum, în ce cantități cheltuită energie pe creare îmbunătățit semnal, pe creare "puternic copii” La ne, potrivit zicală și nu apărea astfel de întrebare Mai mult în se din timp a lui cale, când numai ne uităm după sculptor care ar putea ar Modă puternic semnal pe exemplar slab noi de acord, ce furnizor energie pentru creare astfel de îmbunătățit semnal poate a fi baterie La acest A fost considerat evident ce baterie are mare rezerve energie și regret a ei nu este nimic — numai ar crea armat semnal Acum la fel, când poartă atins, când noi am învățat Cu Ajutor tranzistor intensifica slab semnal, sa incercam a descoperi, ce energie ar trebui să da gratis a ei Furnizorul — colector baterie Sa incercam a descoperi, cat de mult cheltuieli watt îmbunătățit semnal, cat de mult watt putere permanent actual trebuie sa pe -l a plati baterie După ce a făcut rând ipoteze — presupunând ce rectilinie complot intrare caracteristici începe Drept din "zero" ce pe zi libera caracterizare de asemenea Nu curbe, ce în calitate colector, încărcături inclus element (de exemplu, transformator), pe care nu e pierdut permanent Voltaj, — noi bun venit la concluzie ce în cel mai bun caz numai jumătate consumat din baterii putere trece în armat semnal Despre acest poate sa a spune in caz contrar: la P d (coeficient util acțiuni) tranzistor amplificator nu depaseste % Pe fiecare watt putere weekend semnal cont pentru a plăti dubla Preț — Două watt putere colector baterii (orez ) Dovedi justiţie acest ieșire suficient pur şi simplu La calculati putere, consumat din baterii, trebuie sa multiplica a ei permanent Voltaj Ek pe consumat actual, apoi mânca pe colector actual odihnă /k p (orez ) DIN un alt mână, amplitudine variabil componentă colector actual în nici un caz nu poate a fi Mai mult actual odihnă, in caz contrar tranzistor va fi muncă Cu a tăia calea LA cel mai bun caz amplitudine variabil componentă este egal cu actual /k-p, și la acest eficient sens variabil componentă colector actual egală /k~ ~ , -/k-p Exact Asa de la fel și amplitudine variabil Voltaj pe sarcină nu poate a fi Mai mult Voltaj baterii, in caz contrar în niste momente pe colector va fi apărea nu "minus", A "un plus" ȘI aceasta este în cel mai bun caz va conduce la cel mai puternic deformare Asa de modul în care eficient sens weekend Pic Scheme amplificatoare scăzut frecvente (continuare) Pic Cum superior coeficient util actiuni amplificator, subiecte mai puțin putere el consumă pentru creare dat zi libera putere Voltaj S/n~ nu poate depaseste , -Ec Acum ramane numai multiplica , -/k p pe , -Ek și a primi, ce cel mai mare efectiv putere, care poate da gratis amplificator, nu depaseste , -/k p • Ek, apoi mânca nu depaseste jumătate consumat putere Decizie aceasta este final, dar aceasta supusă recurs Există posibilitate la pret anumit victime a ridica coeficient util actiuni amplificator, merge frontieră cincizeci la sută la P d La a ridica coeficient util actiuni, trebuie sa, la amplificator creată Mai mult puternic semnal la jucărie la fel consumat putere ȘI pentru acest trebuie sa, nu crescând actual odihnă /k-p și permanent Voltaj Ek, a ridica variabile constituenți colector actual Ik~ și Voltaj pe sarcină t/H- Ce la fel împiedică ne a ridica aceste Două componente? Deformare Noi Poate sa crește și actual /k~ (pentru acest suficient, de exemplu, a ridica nivel intrare semnal), și Voltaj Ut~ (pentru acest suficient din nou crește intrare semnal sau crește rezistenţă încărcături pentru puc zi libera putere un singur ciclu amplificator, lucru în sala de clasa L, limitat deformare, A a lui la P d nu depaseste la sută variabil actual) Dar și în volum și în prieten caz distorsionat forma semnal, va fi a tăia a lui negativ amplitudine Și cu toate că astfel de victimă pare inacceptabil (la care Necesar economic amplificator, dacă el probleme defect produse?) noi Toata lumea la fel să mergem la pe a ei In primul rand, deoarece, ce ivit deformare a reusi lichida ȘI, În al doilea rând, deoarece, ce, permițând deformare (A după a scapa de din lor), noi vom fi capabili Traduceți amplificator în Mai mult economic modul și a ridica a lui coeficient util actiuni Câştig fără deformare, când amplitudine variabil componentă colector actual nu depaseste actual odihnă /k p, numit clasă amplificare ȘI Singur amplificator, lucru în sala de clasa ȘI, numit un singur ciclu amplificator Dacă la amplificare parte semnal "a tăia calea" dacă amplitudine variabil componentă colector actual Mai mult, Cum /k-p, și în colector lanţuri merge mai departe a tăia calea actual, apoi noi primim unu din clase amplificare AB, B sau DIN La wuxi- Wis push pull cascadă — aceasta este, pe esență afaceri/ Două un singur ciclu cascadă, lucru pe general sarcină leniya în sala de clasa B a tăia calea este egal cu jumătate de ciclu apoi mânca în jumătate perioadă în colector lanţuri mânca actual, A în un alt jumătate perioadă actual Nu Dacă actual mânca Mai mult, Cum în jumătate perioadă, apoi noi avem Clasă amplificare AB, dacă mai mica — Clasă DIN (Mai des clase amplificare desemna latin scrisori ȘI, LA, DIN ) Imagina tu ce la ne mânca nu unu, A Două lucru în sala de clasa B identic amplificator: unu reproduce pozitiv semicicluri semnal, un alt — negativ Acum Imagina tu ce ambii amplificator muncă pe general sarcină LA acest caz noi primim în sarcină normal variabil actual, primim nedistorsionat semnal, Cum ar cusute din Două jumătăţi (orez ) Adevăr, pentru primind nedistorsionat semnal din Două distorsionat ne a trebuit sa crea relativ complex sistem cusături jumătăţi (astfel de sistem numit push-pull), diagramă, pe esență treburile constând din Două independent amplificarea cascade In orice caz, Cum aceasta este deja nu o singura data folosit pentru al nostru pierderi (în dat caz complicaţie amplificator) aduce mult Mai mult victorie General putere, care se dezvoltă doua lovituri amplificator, Mai mult, Cum putere, care a dat ar în separat ambii a lui jumătate ȘI "Preț" unu watt weekend semnal se dovedește mult mai mica, Cum în un singur ciclu amplificator LA ideal caz (cheie modul) unu watt weekend semnal poate sa a primi pe astfel de la fel watt consumat putere, apoi mânca în ideal caz la P d împingere-tragere amplificator poate obține o sută la sută Real la P etc , cu siguranță, mai mica: practic el este - % Dar dupa toate acestea în un singur ciclu amplificator, lucru în sala de clasa ȘI, noi primit la P etc , egal %, de asemenea numai în ideal caz ȘI într-adevăr un singur ciclu amplificator permite a primi la P d nu Mai mult - % Și asa de în doua lovituri amplificator fiecare watt zi libera putere gestionează ne în Două- Trei ori "mai ieftin", Cum în un singur ciclu Pentru portabil tranzistor echipamente promovare la P d Are mai ales important sens Cum superior la P etc , subiecte mai mica consum energie colector baterii la unu și jucărie la fel zi libera putere ȘI aceasta este, în Ale mele întoarce, mijloace ce Cum superior la P etc , subiecte mai rar trebuie sa va fi Schimbare acest baterie sau subiecte mai mica poate a fi baterie la neschimbat Termen limită Servicii Aici De ce în miniatură tranzistor echipamente, în special în miniatură receptori Unde, părea ar, plictisitor С Ea se întoarce Drept* carbonic puls în Două ascuţit impuls, Asa de Cum actual în lanţuri condensator, A mijloace, și Voltaj pe Ri apare numai în timp schimbări stres, În curs de desfășurare la acest lanţ (orez ) prin urmare ascuţit impulsuri pe priza diferenţierea lanţuri voi creată numai in fata lui și spate față dreptunghiular impuls, care merge Cu multivibrator Negativ ascuţit puls se deblochează triodă amplificator (G ), și după amplificare semnal servit pe intrare primul declanșatorul (T T ) DIN colector încărcături toata lumea din tranzistoare declanșatorul permanent Voltaj servit pe baza tranzistor Pic Intrerupator ghirlande Cu declanșatoare releu (TdGyu), în care lucru puternic triodă, de exemplu, P Pe emițător acest puternic triodă mereu servit negativ (relativ general fire) Voltaj Cu separator aceasta Voltaj atașat "plus" la baza și asa de se încuie puternic tranzistor Necesar relativ mare negativ Voltaj, la a lui debloca, și exact astfel de deblocarea Voltaj ajunge Cu declanșatorul Când niste tranzistor declanșatorul închis, apoi pe a lui colector se dovedește relativ mare "minus" — aproape complet hrănitoare Voltaj, care și se deblochează puternic triodă Deoarece "minusuri" pe colecționari apărea alternativ și stai așa suficient pentru o lungă perioadă de timp — despre unu secunde, atunci și puternic tranzistor se dovedește deschis pup da-mi o secunda în aşteptare Următorul "transferuri" declanșatorul În mod similar valabil și Următorul declanșatoare, dar el deja include al lor tranzistoare releu în Două ori mai rar th ei rămâne inclus pe Două secunde LA colector lanţ puternic tranzistoare inclus lumini de zâne becuri, care aprinde numai la deblocarea tranzistoare (orez ) Asa de modul în care aceste lumini de zâne clipind Cu frecvență comutarea declanșatoare La sistem a lucrat constant, nutriție pe ceas generator impulsuri și pe declanșatoare servit Cu cel mai simplu stabilizator stres, în care sunt utilizate unu tranzistor T\ și diodă Zener D aceasta silicic dioda, special amenajat Asa de, ce el lucru în zone electric dărâma (orez nouăsprezece), rezistenţă pe cine asa de puternic se schimba la Schimbare atașat Voltaj Și rezistenţă aceasta este se schimba asa de modul în care ce Voltaj pe diodă ramane aproape neschimbat LA dat caz aceasta este Voltaj guvernează triodă (L), și actual prin -l ramane neschimbat la schimbări furnizate stres, deoarece ce colector actual practic depinde numai din administrator Voltaj (orez ), A aceasta stabilizat Hrănitoare Voltaj despre ѳ pentru administrator părți (ceas generator, amplificator impulsuri, declanșatoare) a primi din pod redresor, la la care pe scurt variabil Voltaj în Consum actual în acest bloc mic și serpuit, cotit II putere transformator Tr{ poate a fi răni relativ subţire prin sârmă , — , mm Voltaj pe executiv parte (puternic tranzistoare)^ servit Cu individual redresor, care nu ar trebui să da Mai mult în, apoi mânca furnizate la redresor eficient variabil Voltaj nu trebuie sa a fi Mai mult paisprezece în Limită- citind legate de Cu subiecte ce eu insumi tranzistor P nu admite Mai mult Voltaj între colector și emițător (cm masa ) Poate sa, cu siguranță, aplica tranzistoare Cu Mai mult înalt admisibilă colector tensiune (de exemplu, P , permițând Voltaj pe colector inainte de în) și subiecte cel mai a ridica Voltaj, furnizate la executiv bloc ȘI aceasta este, în Ale mele întoarce, va permite include în fiecare ghirlandă Mai mult număr succesiv conectat becuri În general număr becuri este selectat asa de modul în care la complet utilizare furnizate Voltaj LA dat caz, când aceasta este Voltaj este în, în fiecare ghirlandă trebuie sa aprinde patru becuri pe în, sau şase becuri pe în, sau, in cele din urma, opt becuri pe în Fără adiţional radiator pentru tranzistor P admisibilă actual colector este A aceasta permite în colector lanţ toata lumea triodă aprinde paralel niste grupuri succesiv conectat becuri Asa de, de exemplu, dacă aplicat becuri, consumatoare actual , A, apoi poate sa conectați paralel cinci grupuri astfel de becuri (pentru calm mai bine patru) sau zece grupuri (mai bine opt) becuri, consumatoare actual , A Scădea număr paralel grupuri poate sa Cum tot ceea ce, Asa de Cum tranzistor din acest numai Mai uşor Noi nu cita date secundar înfăşurări transformator Număr se întoarce pentru lor uşor calculati, dacă cunoscut număr se întoarce primar înfăşurări, A mijloace, și număr se întoarce pe unu volt (cm pagină ) General consumat putere pentru patru comutarea tranzistoare nu depaseste Ft Puternic tranzistoare muncă in schimb, și fiecare pereche consumă aproximativ treizeci mar ( în - , A), A mijloace, transformator Tr\ poate sa face din mic putere transformator din reţea receptor DIN transformator șterge Toata lumea înfăşurări, în afară de reţea, și avea Ha lor loc înfăşurări II și III Serpuit, cotit III trebuie sa termina suficient gros sârmă, diametru , — , mm Alegere diametru fire pentru înfăşurări III și diode, înlocuind db, trebuie sa legume şi fructe Cu luând în considerare încărcături puternic tranzistoare Deloc nu neapărat da lor final sarcină- A Destul de suficient sarcină fiecare triodă actual inainte de , A (de exemplu, Două lumini de zâne pe , A fiecare) DIN luând în considerare mijloc rectificat actual A ybran diodă dB pentru redresor; hrănire tranzistor releu, A mijloace, și înșiși lumini de zâne Dacă sub mâinile Nu dioda, calculat pe actual A, apoi poate sa conectați paralel zece dio porumbel, permițând rectificat actual , A ( ma) La acest succesiv Cu fiecare diodă trebuie sa aprinde aceeași rezistențe pe - ohm fiecare (explicaţie cm pe orez - ) La intrerupator poate sa adăuga Mai mult niste număr declanșatoare Cu puternic tranzistoare și a primi asa de cale clipind ghirlande Cu perioadă patru sec, sec și t d Pentru intrerupator Cu mare număr comutabil ghirlande trebuie sa termina serpuit, cotit III Mai mult gros prin sârmă și ridica diodă D , permițând necesar valoare rectificat actual descris ne intrerupator pentru pomi de Craciun — aceasta este cel mai apropiat relativ giganți Electronică: electronic tehnica de calcul masini Încerca introduce tu ce noi poate introduce în bloc declanșatoare strict anumit număr clipind becuri Apoi al nostru intrerupator eu insumi devine tehnica de calcul mașinărie Într-adevăr, pentru A merge la divide orice număr pe patru, suficient introduce aceasta este număr în formă impulsuri pe intrare bloc declanșatoare și a primi rezultat, socoteală impulsuri pe priza al doilea declanșatorul ȘI la multiplica orice număr pe Două, trebuie sa numara corespunzător acest număr număr impulsuri pe priza primul declanșatorul A apoi defini, cat de mult impulsuri pe corespunzător timp a fost depus pe intrare acest declanșatorul Cu ceas generator LA realitate, cu siguranță, în tehnica de calcul masini Toata lumea merge mai departe mult mai dificil, dar principiu ramane acea la fel: numere prezentat în formă electric semnale, în formă serie impulsuri, și exact Cu aceste semnale Mașina produce toate felurile transformări LA electric impulsuri, inclusiv acea sau diferit element scheme, înregistrate și program actiuni masini De exemplu, introdus în mașină Două numere ȘI și B și dat astfel de program: "Multiplica număr ȘI pe număr B, apoi adăuga număr ȘI la număr B, divide primul rezultat pe al doilea " lucru pe acest program, Mașina va fi orice o singura data la orice introdus în a ei Două numere extrăda pentru tine sens rezultând containere la consistent conexiune Două condensatoare sau rezultând rezistenţă la paralel conexiune rezistențe LA formă numere-semnale introdus în mașină descrieri cel mai diferit evenimente și lor caracteristici Hai sa luam la exemplu, mașină, joc în şah Pentru a ei neapărat legume şi fructe preliminar numeric evaluare cifre regină, de exemplu, a evalua în condiţional unități, turnul — în cinci unități, pion — în unitate și t d Avea al lor numeric estimări dubla pion, roca, presiune pe central câmpuri și t d* Poziţie cifre, reguli lor circulaţie și de sine circulaţie, reguli retrageri cifre și t P la fel exprimat combinatii cifre prin urmare și fiecare mutare vine jos la operațiuni de mai sus numere și rezultat acest mutare la fel este tu număr, care uşor poate a fi întors în anumit poziţie cifre pe bord Poate sa construi intrerupator ghirlande, care va fi ilustra muncă logic elemente "și", "sau", "nu" Baza astfel de intrerupator (orez ) -Două multivibrator (MBi și MV ), Două, ceas generator, generatoare dreptunghiular impulsuri diferit durată, de exemplu Cu perioadă sec și sec Pe Două tranzistor releu (TRi și TP ) aceste impulsuri servit direct Cu multivibratoare, A pe odihnă tranzistor releu — prin joc de inteligență elemente Asa de, impulsuri, sosit pe tranzistor releu (TP ) prin element "sau", voi se stinge Ale mele ghirlandă sub acțiune semnal orice din multivibratoare impulsuri, deblocarea tranzistor releu (TP ) prin element "și", voi include ghirlandă numai la aspect impulsuri simultan din Două multivibratoare Fiecare din logic elemente poate sa livra Mai mult și element "nu", care va fi include corespunzător tranzistor releu (TP și TP ) apoi, când de bază releu (TR și TP ) va fi opriți La dorință poate sa complica sistem și introduce în a ei Mai mult rând logic elemente Poate sa, de exemplu, introduce element "sau" ("sau ), care va fi se stinge ghirlandă (L ) din Două surse rar în curs de dezvoltare impulsuri ("și" și „nu” ) Pe orez sub diagramă bloc intrerupator dat programa aspect impulsuri în ghirlande becuri schimbându-se durată impulsuri ceas generatoare, poate sa a primi cel mai bizar clipind becuri, lipsit, părea ar, orice Ordin Noi nu cita detaliat sistem "logic" intrerupator nu numai din cauza a ei grosime, dar Mai mult și deoarece, ce a ei uşor va fi fiecare, OMS a dat seama în anterior sistem În orice caz, principal elemente viitor scheme — multivibratoare și tranzistor releu — ne deja cunoscut joc de inteligență elemente de asemenea construi nu e complicat După ce a depus Două semnal pe general rezistor și ridicând a lui valoare Asa de, la sub acțiune orice din aceste semnale pe rezistor a apărut necesar pentru puternic tranzistor deblocarea Voltaj, noi primim element "sau" Prin reducerea puci, , Scheletice sistem ( ) și diagramă ( ) muncă intrerupator ghirlande Cu "logică" rezistenţă rezistor aproximativ de două ori și reduce subiecte cel mai deblocarea Voltaj, poate sa obține la aceasta atins necesar cantități numai la comun acțiune semnale Asa de modul în care noi primim element "și" In cele din urma, decolarea deblocarea Voltaj pentru tranzistor releu nu Cu emițător, A Cu colector anterior cascadă, poate sa a primi element "nu": anterior încuiat permanent tensiune puternic tranzistor va fi debloca numai apoi, când Stop actual în acest preliminar cascadă și pe a lui colector ascuțit creştere "minus" Ambii scheme "inteligent" întrerupătoare cu toate că și nu foarte complex dar la fel și nu foarte sunt simple În orice caz, lor ajustare cere înţelegere principii muncă tranzistor, însumare și scădere stresuri și curenti în dificil lanţuri reciproc influență elemente, sosit în singur electric lanţ, și t d și t P Pentru acestea, OMS vrea a incepe Cu Mai mult simplu intrerupator, pe orez este dată sistem, care nu "se certa" și nu "considera" A pur şi simplu întrerupătoare Două grupuri becuri LA acest sistem puternic tranzistoare (T T ), capabil intrerupator lumini de zâne becuri, muncă direct din multivibrator (ТіТ )- După ce a adunat Două astfel de multivibrator Cu diferit perioade impulsuri, poate sa a primi suficient spectaculos sistem comutarea și din a ei deja treptat (de exemplu, adăugând declanșatoare sau joc de inteligență elemente) mutare la Mai mult complex Mai mult "inteligent" intrerupator Date transformator și înșiși ghirlande astfel de la fel, Cum pentru intrerupator pe sistem orez În toate scheme, despre care mers vorbire în acest secțiune, tranzistoare muncă în cheie modul — ei sau complet închis sau complet deschis tranzistor în astfel de modul într-adevăr aminteste cheie (intrerupator), închidere sau deschidere electric lanţ cheie tranzistor— unu din cel mai popular elemente electronic automatizare Acea, ce a fost spuse despre aplicarea tranzistoare în automatizare, poate sa considera numai Cum invitație a face acest interesant zonă Fiecare, OMS vrea a accepta astfel de invitație, va fi capabil mutare mai departe sub pânze bogat amator literatură pe electronic automatizare Noi la fel pe acest finalizarea cunoștință Cu tranzistorizat cheie scheme și subiecte cel mai în general finalizarea a lui voiaj, crezând ce primul Etapa în tranzistor Electronică făcut, FINALIZAREA, CARE POATE SA GÂNDI START Ce la fel poate sa a spune în Sfârşit al nostru lung cale? privind in urma înapoi, poate sa Marcă, ce cale acest a trecut pe mulți interesant teritorii Noi a văzut destul de putine beton practic tranzistor scheme și, ce mai ales important, întâlnit Cu niste general principii clădire scheme, Cu important pentru tranzistor tehnologie fizic proceselor Cu principal legi electric lanţuri LA apoi la fel timp trebuie sa sincer recunoaşte ce mulți important și interesant Probleme ne Asa de și nu a reușit atent considera Toata lumea cunoscut ce "este interzis îmbrăţişare imensitate", dar, se dovedește, și "imbratisand" îmbrăţişare nu astfel încât pur şi simplu Bun a fost ar, de exemplu, mai multe detalii stau pe volum, ce astfel de generator actual și ce astfel de generator Voltaj (cm pagină ) Primul din aceste condiţional titluri relativ sta la electric lanţuri, în care rezistenţă încărcături /?n mult mai mica, Cum intern rezistenţă gena* difuzor Rr Al doilea titlu se aplică la lanţuri, Unde, viceversa R* "/?G Samo titlu "generator actual", dacă a lui a intelege literalmente, nu reflectă Total, ce merge mai departe în lanţuri, deoarece ce în nici un caz nu poate a fi Asa de, la generator a dat sarcină numai actual: o singura data în sarcină mânca actual, apoi, mijloace, pe a ei valabil și niste Voltaj Nume "generator actual" numai subliniază Următorul important caracteristică în electric lanţuri, în care Cum ar nici schimbat rezistenţă nu încărcături /?Yu prin a ei Toata lumea egală va fi merge unu și acea la fel actual Acea mânca în lanţuri generator actual, A mijloace, în lanţuri conectat la -l încărcături magnitudinea actual practic nu depinde din cel mai rezistenţă încărcături explicat aceasta este, apropo, suficient pur şi simplu Actual în lanţuri, în care sunt incluse Două succesiv conectat rezistor (în dat caz ?g și /?n), depinde din general rezistenţă lanţuri ȘI deoarece rezistenţă unu din Două rezistențe în mulți o singura data Mai mult, Cum un alt (noi dupa toate acestea numit generator actual exact astfel de generator, intern rezistenţă pe cine /?G în mulți o singura data Mai mult, Cum rezistenţă încărcături /?n), apoi general rezistenţă lanţuri, A mijloace, și actual în a ei în Mai ales și va fi determinat magnitudinea /?G Imagina tu ce la generator Cu intern rezistenţă o sută ohm alternativ conectați Trei diferit încărcături Cu rezistenţă , și ohm În toate aceste cazuri general rezistenţă lanţuri va fi aproximativ egal o sută ohm și actual în lanţuri la înlocuire Smochin , concept "generator * actual" sau "generator Voltaj" inainte de Total reflectă raport între rezistenţă generator și încărcături încărcături nu se va schimba Exact în acest sens ca generator și numit generator actual Ne sănătos a fost ar mai multe detalii познакомиться Cu generator actual exact deoarece, ce el suficient de multe ori se intalneste în tranzistor scheme Hai sa luam la exemplu, cel mai simplu lanţ depunere părtinire pe baza din colector baterii (orez ) Noi depus tu acest lanţ Cum niste separator stres, în care inclus rezistor /?b și rezistenţă emițător tranziție /?in= pentru permanent actual aceasta într-adevăr Asa de: Toata lumea Voltaj colector baterii este împărțit între parcele separator, și acea parte stres, care devine emițător tranziție rp, este pentru tranzistor primar negativ decalaj Din deplasare, apoi mânca din negativ Voltaj pe baza, depinde colector actual tranzistor: Cum Mai mult aceasta este negativ Voltaj, subiecte Mai mult și colector actual (orez ) Acea, ce intrare Voltaj, în special Voltaj deplasare, a devenit în al nostru poveste despre tranzistoare principal actual față, nici în care grad nu distorsionează adevăr — la Intrare tranzistor pe scurt niste Voltaj, aceasta cos dă intrare actual, A el, în Ale mele întoarce, introduce electric taxe în baza (LA sistem DESPRE Toata lumea merge mai departe în precizie Asa de; în sistem OE număr introdus în baza taxe de asemenea determinat intrare actual, dar trebuie sa multiplica intrare actual pe coeficient R, la cantitativ calculati actual, care inclus în baza ) Din bazele taxe toamna în colector tranziție și apoi trece pe colector sarcină cauza de bază toate acest lung lanţuri evenimente, Cum vedea este Voltaj, pe scurt la intrare lanţuri tranzistor in orice caz în niste cazuri pentru simplificare tablouri sănătos a uita despre acest cauza de bază și începe Toata lumea raţionament Drept Cu actual, curgere în intrare lanţuri, exact a lui socoteală principal actual față Reprize negativ părtinire din colector baterii — aceasta este Cum o singura data unu din astfel de cazuri Rezistenţă rezistor Re, prin care colector Voltaj lovituri pe baza, în mulți o singura data Mai mult, Cum rezistenţă #in= emițător rd- tranziție aceasta clar cu toate că ar din A merge, ce colector Voltaj este - în, A pe baza trebuie sa stau părtinire Total , — , în Similar Divizia Poate numai în volum caz, dacă rezistenţă top separator de piese Re în niste zeci o singura data Mai mult, Cum rezistenţă a lui fund părți /?in= Astfel de raport rezistenţă permite considera toate lanţ părtinire Cum lanţ Cu generator actual, intern rezistenţă pe cine Re, A sarcină /?in= Noi deja au zis ce în lanţuri generator actual se magnitudinea actual aproape nu depinde din rezistenţă încărcături și în Mai ales determinat mare rezistenţă generator, în al nostru caz -rezistenţă rezistor Re Imagina tu ce în sistem, Unde părtinire servit din colector baterii prin rezistor Re, tu Schimbare tranzistoare, și la lor, în putere celebru împrăștia parametrii, a se dovedi variat rezistenţă emițător tranziție rp ?in= LA acest caz actual în lanţuri, pe esență treburi, Schimbare nu va fi, Asa de Cum mic rezistenţă tranziție rp puţini afectează pe actual în lanţuri, Unde inclus rezistor Re Cu mare rezistenţă Dar dacă prin niste complot lanţuri trece nealterată actual și se schimba rezistenţă acest complot, apoi inevitabil (conform lege Ohma — U=IR) va fi Schimbare actual pe site-ul Voltaj Alte cuvinte la includere tranzistoare Cu diferit /?in= va fi Schimbare Voltaj pe aceste rezistenţă, va fi Schimbare iniţială negativ părtinire, care servit pe intrare triode Din Total spus Asa de și Vreau să do concluzie: "Aceasta inacceptabil! La schimb tranzistoare trebuie sa Schimbare și rezistor /?b, Cu subiecte la mereu acțiune colector Voltaj în unu și jucărie la fel proporții Părtinire pe baza mereu trebuie sa a fi aceeași!!!" În ciuda pe aparent logic impecabilitatea acest retragere, el Toata lumea la fel gresit Mai precis, nu deloc corect Voltaj deplasare, care noi dezamăgire la tranzistor, aceasta este nu sfârşitul în sine Noi dezamăgire Voltaj părtinire pentru A merge, la crea în intrare lanţuri hotărât actual, care apoi va cadea în colector lanţ și, pe esență treburi, a determina Toata lumea evoluții, În curs de desfășurare în tranzistor amplificarea cascadă La instalare modul tranzistor, trebuie sa cere în a lui intrare lanţuri hotărât actual, și numai asa de trebuie sa dezamăgire la a ei anumit Voltaj ȘI dacă rezistenţă emițător rd-joncțiune la tranzistoare va fi diferit, apoi la -l Trebuie să dezamăgire și diferit Voltaj- numai în acest caz poate sa va fi instalare în intrare lanţuri aceste tranzistoare unu și acea la fel actual Din acest poveste poate sa do niste util concluzii Inainte de Total, luand in considerare proceselor în sistem, despre care merge vorbire, și, ce Mai mult mai important, la a ei stabilirea, poate sa în general exclude din raţionament furnizate la Intrare tranzistor permanent Voltaj UCNl și pe loc la fel tine cont de actual părtinire /Cm în intrare lanţuri ȘI deoarece la ne generator actual, apoi magnitudinea /Cm va fi mereu aceeași și modul tranzistor mereu va fi determinat numai rezistenţă /?b-Exact selecţie acest rezistenţă poate sa instalare necesar elementar actual în intrare lanţuri, instalare modul tranzistor Toata lumea spus absolut nu contrazice la asta ce spus mai devreme: noi considerată toate lanţ depunere părtinire Cum separator stres, și din al nostru raţionament la fel ar trebui sa aiba ce modul instalat selecţie rezistor /?b- Din A merge, ce noi au traversat la in caz contrar Descriere proces, eu insumi acest proces nu schimbat: Cum și inainte de pe emițător-nom tranziție valabil Voltaj; Cum inainte de în intrare lanţuri scurgeri actual Merge la nou Descriere, luand in considerare toate lanţ Cum generator actual, noi numai niste simplificat imagine, desenat în a lui constiinta Terminat a ei Mai mult confortabil pentru mental analiză Nu gândire nici despre ce Voltaj UCMt noi pur şi simplu crede ce trebuie sa instalare în intrare lanţuri dat actual /cm (de obicei dat actual colector /k=, care depinde din /cm), A mijloace, trebuie sa ridica rezistor /?b> definire valoare acest actual Următorul concluzie poartă Mai mult general caracter — el preocupări răspândită expresii: "tranzistor — aceasta este aparat, a reușit actual " Uneori aceasta este spune pentru A merge, la sublinia diferență tranzistor din lămpi, în intrare lanţuri care actual foarte mic și care asa de gândi amplificarea dispozitiv, gestionabil Voltaj Desigur în muncă lămpile și tranzistor mânca diferențe, dar cu greu dacă cheltuieli încerca descrie lor mic de statura fraza care la la asta la fel se aplică numai la singur din diferențe, defineste a lui nu chiar (evoluții în intrare lanţuri tranzistor și lămpile caracterizat și actual, și tensiune- aceste Două indicatori unificat proces), A niste important diferențe, în special recombinare taxe în rp- tranziții, nu ia în considerare deloc De multe ori ei spun despre actual principiu management tranzistor, având în minte ce a lui intrare lanţ, în cel mai cazuri posedând mic rezistenţă conectat la rezistență ridicată sursă semnal, apoi mânca la generator Cu foarte mare intern rezistenţă /?Ieșire (disponibil în minte rezistenţă variabil actual) LA aceste cazuri expresie "aparat, a reușit actual", din nou trebuie sa pentru A merge, la simplifica imagine, exclude din a ei secundar Detalii și a scoate in evidenta principal ȘI principal în acest caz Cum o singura data și este înalt rezistenţă generator, Cu pe cine tranzistor primeste semnal, și scăzut intrare rezistenţă cel mai tranzistor /?în (pentru variabil actual) Generator eu insumi defineste intrare actual tranzistor, A acest actual deja al lor comun în ordine guvernează muncă Total amplificarea cascadă Desigur, pe Intrare tranzistor, Cum mereu, valabil administrator Voltaj, dar pentru tu doar treburile a lui poate sa nu tine cont de Toata lumea Descriere muncă tranzistor și a lui caracteristici noi în a lui timp construit pe volum, ce la Intrare pe scurt administrator Voltaj І eb, ce exact aceasta creează intrare actual și guvernează weekend actual LA volum caz, când intrare lanţ tranzistor Mănâncă din generator actual (apoi mânca din sursă Cu rezistenţă mult depășind /? in), poate sa Toata lumea raţionament pe loc începe co intrare actual ȘI intrare Voltaj gândi la acest "colateral produs" - ce aceasta se va dovedi asa de lăsa și va fi Asa de, apropo, ajunge suficient de multe ori Și asa de nu a fi surprins dacă tu întâlni familie weekend caracteristici, construit nu pentru diferit stresuri [web, A pentru diferit intrare curenti — /e pentru scheme DESPRE sau /b pentru scheme OE Aceste caracteristici poate sa bucură-te suficient de multe ori, dar nu mereu LA acestea cazuri, când o sursă semnal are scăzut intern rezistenţă a lui trebuie sa considera Cum generator Voltaj și Toata lumea raţionament despre muncă tranzistor, Cum noi aceasta este și făcut începe Cu A merge, ce la a lui Intrare pe scurt Voltaj £/Eb- "Lanţ actual" și "lanţ stres", "generator actual" și "generator Voltaj", "aparat, a reușit actual", și "aparat, a reușit Voltaj", — Toata lumea aceste concepte Reflectați numai raport rezistenţă în electric lanţuri și dependenta evenimente în aceste lanţuri din lor elemente bucură-te nelistate concepte foarte convenabil, dar do aceasta este poate sa numai apoi, când aflat De ce în jucărie sau diferit lanţuri actual sau Voltaj puţini depinde din A merge sau alte element și De ce din un alt element ei depinde puternic Și în toate cazuri, luand in considerare electric lanţ și la acest inversarea Atenţie numai pe actual sau numai pe Voltaj, nu a uita ce tu numai simplifica Adevărat imagine, la Mai uşor a intelege în În curs de desfășurare evenimente Și ce pe orice site-ul orice real lanţuri actual scurgeri sub acțiune stres, sau, dacă vorbi in caz contrar, Disponibilitate actual neapărat însoţit aspect Voltaj Realizând ce "generator, curent" și "generator Voltaj" creată numai anumit raport rezistenţă, noi Poate sa în caz nevoie și înșiși introduce în sistem astfel de generatoare unu din exemple artificial generator actual — aceasta este redresor pentru încărcarea baterie (orez — patru, cinci) Este cunoscut ce la încărcarea trebuie sa a sustine dat valoare actual, care determinat tip baterie și a lui capacitate in orice caz constanţă încărcător actual mereu este sub o amenintare și inainte de Total pe -l încercări eu insumi baterie LA proces încărcarea a lui intern rezistenţă poate ascuțit Schimbare, și aceasta este presupune pe tu periculos schimbări actual în lanţuri La stabiliza încărcarea actual, redresor artificial întoarce în generator actual, inclusiv în a lui lanţ consistent rezistor Cu rezistenţă despre unu ohm Acest magnitudinea în mulți o singura data depaseste intern rezistenţă baterie (de obicei sutimi acțiuni ohm), și asa de el, pe esență treburi, se dovedește conectat la generator actual Acum magnitudinea încărcător actual deja puţini depinde din cel mai baterie și practic ramane neschimbat Un alt exemplu — includere nivelare rezistențe succesiv Cu paralel conectat diode (orez ) Diode conectați paralel, dacă necesar rectificat actual depaseste admisibilă pentru unu diodă mărimea Prin conectare diode paralel, noi Cum ar acțiune între lor general actual Asa de, dacă trebuie sa a primi /Emisiune = A" A în al nostru eliminarea mânca diode, la care /Etc = , A, apoi ar trebui să conectați paralel zece (pentru Securitate mai bine unsprezece) astfel de diode in orice caz direct Rezistenţă /?Etc La diferit copii unu și A merge la fel tip diode poate ascuțit diferă, A în acest caz general actual distribuite între diode inegal LA în cele din urmă singur diode subîncărcat, A alte Mai suprasarcina și Ieşi din cont din clădire ȘI după pe unu eliberată din clădire diodă în niste cazuri (de exemplu, dacă în rezultat supraîncălzire diodă "ars" din cristal unu din concluzii) Mai Ieşi din cont din clădire și Toata lumea odihnă La a evita acest teribil tablouri, suficient succesiv Cu diode aprinde aceeași rezistențe pe - ohm fiecare Acest magnitudinea în mulți o singura data Mai mult, Cum direct rezistenţă plană dioda, și asa de fiecare diodă va fi inclus în lanţ generator actual Și Toata lumea generatoare voi aceeași și general actual distribuite între lor uniform, în ciuda pe împrăștia parametrii diode Acum din general conversaţie despre generatoare actual ne vom intoarce la specific lanţuri, Cu care noi a început acest vorbi, ne vom intoarce la intrare lanţuri tranzistor Există unu circumstanţă, din cauza pe cine convenabil conduce vorbi despre Voltaj pe Intrare tranzistor, și chiar în acestea cazuri, când el inclus în lanţuri generatoare actual, apoi mânca în lanţuri surse permanent sau variabil Voltaj Cu mare intern rezistențe Caz în volum, ce la stabilirea electronic echipamente mult mai confortabil a masura stres, Cum curenti Pentru măsurători actual trebuie sa rupere lanţ, Asa de Cum ampermetru se aprinde în lanţ secvenţial, A pentru măsurători Voltaj acest do nu trebuie sa prin urmare pretutindeni, Unde numai Poate, încerca indica modul tranzistor amplificator, notând ce fel pe volum sau in caz contrar site-ul lanţuri trebuie sa a fi Voltaj Chiar în generator actual, în lanţuri depunere părtinire pe baza prin /?b" de multe ori sunt limitate indicând Voltaj pe baza, care corespunde normal regim pentru mijloc pe parametrii tranzistor aceasta Voltaj, Cum deja repetat Evidențiat de obicei este , — , în ȘI, in cele din urma, ultimul concluzie — avertizare vs gresit ieșire din A merge, ce a fost numai ce spuse Poate ia forma impresie, ce necesar actual schimb- Pic LA electronic aparate sunt utilizate diferit fizic proceselor pentru îndreptare, amplificare, generatoare și alții operațiuni electric semnale nia instalat eu insumi pe tu pentru toate triode, Asa de Cum magnitudinea acest actual determinat numai rezistenţă rezistor /?b- Asa de într-adevăr a fost ar, dacă ar tranzistoare diferit numai rezistenţă emițător tranziție /? In= Dar în realitate diferență în parametrii tranzistoare mult "mai bogat" și asa de la dorință instalare hotărât colector actual odihnă /k p valoare suficient de multe ori cont pentru ridica Asa de, în în special la în sistem OE a primi unu și acea la fel valoare /k p, actual părtinire la tranzistor Cu coeficient p= o sută ar trebui să a fi în Două ori mai mica, Cum pentru tranzistor Cu R = LA cel mai dat în carte scheme rezistor, definire părtinire pe baza, cont pentru ridica suficient rar, Asa de Cum în aceste scheme părtinire servit Cu separator Voltaj Cu exceptia A merge, în emițător lanţ tranzistor inclus rezistor, care automat "personalizeaza" părtinire la dat mărimea Noi Cu tu încercat niste mai multe detalii a dezasambla numai unu întrebare, trecut pe cine Cu uşura a trecut mai devreme, și, Cum vedea învățat destul de putine interesant și important detaliu stau despre muncă tranzistor cascadă Mulți important și interesant poate sa a fost a sti, luand in considerare mai multe detalii și alte, numai puțin afectat ne Probleme De exemplu, particularități muncă tranzistor pe înalt frecvente, influență intern verso conexiuni, dependenta parametrii tranzistor din temperatura și nivel semnal, Schimbare parametrii amplificator la schimb tranzistor, apariția deformare în amplificatoare Cu a tăia calea și mulți alte unu cuvânt, noi Trandafir numai pe niste trepte pe scari înţelegere tranzistor scheme, și poate sa Mai mult foarte pentru o lungă perioadă de timp continua acest a urca, orice o singura data deschidere pentru eu insumi nou orizonturi Cu exceptia A merge, la ne mânca posibilitate continua voiaj în vecine, necunoscut pa zone semiconductor Electronică semiconductor diodă și tranzistor — aceasta este cu toate că și principal, dar departe nu singura reprezentanți mare familii semiconductor aparate Asa de, în în special chiar la cel mai simplu diodă mânca destul de putine cel mai apropiat rude, posedând interesant specialități Fotodiodă dor actual numai în volum caz, când pe -l cade ușoară Un alt special diodă — silicic diodă Zener — schimbări a lui rezistenţă la Schimbare actual și subiecte cel mai se stabilizează "mers" Voltaj Special diodă — varicap — amenajat Asa de, ce a lui capacitate în puternic grad depinde din atașat stres, și astfel de diodă utilizare în calitate condensator variabil containere In cele din urma, tunel diodă lovit în familie diode numai deoarece, ce la -l Total Două ieșire ȘI pe al lor caracteristici tunel diodă — aceasta este cel mai real amplificarea dispozitiv Pe niste site-ul curent-tensiune caracteristici tunel diodă are negativ rezistenţă: la scădea furnizate la diodă Voltaj actual prin -l creste aceasta ciudat fenomen legate de Cu foarte subţire fizic proceselor în rp-tranziție Dacă tunel dioda, lucru în modul negativ rezistenţă, aprinde, de exemplu, în circuit, apoi el va compensa pierderi în contur — desigur pe Verifica energie extern baterii — și, pe esență treburi, complet voi inlocui tranzistor generator Mulți interesant aparate inclus și în familie tranzistoare Aceasta, în în special fototriodă, care nu numai se întoarce epidemie Sveta în electric puls, dar Mai mult și întărește a lui aceasta și patru straturi managerii aparate, de exemplu, co structura p-p-p-p, destinat special pentru comutarea scheme Aceasta, in cele din urma, camp (uneori merge- Pic LA contemporan electronic aparate folosit larg "gamă" fizic fenomene \W ei spun — canal) tranzistoare, în care Control colector actual efectuate "fără atingere" — Cu Ajutor electric câmpuri, Cum ar constrângătoare sau extinzându-se cale actual intrare lanţ astfel de tranzistor aproape nu consumă actual, și asa de el are foarte înalt intrare rezistenţă Dezvoltare semiconductor tehnologie plecat nu numai pe cale creare nou aparate — nou diode și tranzistoare, dar și pe cale creare în unu semiconductor cristal întreg electronic blocuri Imagina tu sistem declanșatorul multivibrator sau cel mai simplu amplificator LF Cu rezistor în sarcină Din ce elemente constau aceste scheme? LA lor sunt incluse tranzistoare, diode, rezistențe, condensatoare și conectarea fire ȘI Toata lumea aceste elemente poate sa face din semiconductor material La do în cristal condensator, trebuie sa crea în limba germana Două semiconductor zone Cu înalt conductivitate, A între lor — complot semiconductor Cu scăzut conductivitate Dozare impurităţi, poate sa a primi în cristal și rezistor Cu necesar rezistenţă sau conectarea lanţ Cu foarte mic rezistenţă ȘI, cu siguranță la fel, în semiconductor cristal poate sa a primi diodă și tranzistor ȘI acum Imagina tu ce Toata lumea aceste elemente Cu Ajutor niste fantastic tehnologii creată în unu cristal, și în astfel de cantități, Cu astfel de date și la astfel de reciproc conexiune, ce în în cele din urmă format necesar ne sistem amplificator sau generator aceasta mijloace, ce în unu cristal noi primit întreg electronic bloc, primit Asa de numit greu integrală sistem Tehnologie, care noi numit fantastic, în realitate exista Și Cu a ei Ajutor oameni de știință și ingineri deja am învățat crea în mic cristalin cel mai variat solid scheme La fel de vedea finalizarea al nostru lung excursii poate sa simultan gândi și start în nou interesant zone — în regiune Mai mult dificil și comise tranzistor scheme, în regiune Mai mult adânc lor cercetare și în regiune nou directii semiconductor tehnologie și tehnologii in orice caz promovare redirecţiona pe toata lumea acest interesant directii- aceasta este deja existente sarcini, care în acest carte decide nu voi De aceea ce o sarcină acest cărți a fost numai în volum, la Ajutor cititor do dificil primul Etapa în tranzistor Electronică Primul Etapa dar, Vreau să crede, nu ultimul CUPRINS Capitol eu NECESAR SCULPTORII cuvinte, cuvinte, cuvinte cinci Acasă rol nouă Minunat cvartet Capitol II DIN DIODA INAINTE DE TRIODĂ manevrelor pe hotar Toata lumea despre diodă dispozitiv umil profesii "Pământ!" Din cuvinte la cazul Buna ziua, tranzistor! Capitol III ABSTRACT AMPLIFICATOR Seară amintiri Desene pe secolul învăța do constatări „ + = ” La fel de a citi circuite radio Al nostru poartă — optimizare Se concentrează Cu faze arunca pe sud Capitol IV O MIE Și UNU SISTEM „ Mame toate tipurile important!” Și Toata lumea la fel receptor Cât costă cheltuieli watt? transformare în generator minunat Distorsiunea Chei la automatizare Finalizarea, care poate sa gândi start Pentru mijloc și senior vârstă Svoren Rudolf Anatolevici ETAPA PE ETAPA TRANZISTOARE Responsabil editor E P Mikoyan Artă editor L D Biriukov Tehnic editor O LA Kudryavtsev Corectori T F Yudin wa și DIN Ulyanova Închiriat în trusa /V G Semnat la imprimare / G Format x '/ in Pech l (Uch -ed l , + on= , ) Circulaţie o sută E copie TP Nu ȘI Preț poliţist pe bum Nu Comenzi Muncă roșu Banner Editura „Copii literatură" Comitet pe imprimare la Consiliu , ministrilor RSFSR Moscova, Centru, M Cerkaski pe , Text tipărite Cu matrici Sortavala librărie tipografii Kalininsky poligraf-combină pentru copii literatură Rosglavpoligraphprom Comitet pe imprimare la Consiliu ministrilor RSFSR, G Kalinin, Bulevard de ani Octombrie, d Ordin 